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Motet den 6 December 1881. 


Ordféranden, Frih. NORDENSKIOLD, dppnade mitet med ett 
kort tal, hvari han erinrade om dagens betydelse sasom den 
10:de arsdagen af Féreningens stiftande, samt framhéll den glad- 
jande utveckling Féreningen ernatt och hennes betydelse for den 
geologiska vetenskapen inom vart land. 

De i stadgarnes 8:de och 10:de paragrafer féreskrifna valen 
foretogos, hvarvid utsagos: 

till Ordférande Hr E. ERDMANN, 

» Sekreterare Hr A. E. TORNEBOHM, 

» Bitridande sekreterare Hr A. LINDSTROM, 

» Styrelseledaméter Frih. A. E. NORDENSKIOLD och Hr 

M. STOLPE. 

» Revisorer Hrr G. GELLERSTEDT och G. A. CARLSSON. 

Dagen fér nasta mote bestimdes till den 12 Januari 1882. 

Fran »Institute of mining and mechanical Engineers» i New- 
castle anmildes en skrifvelse hafva ingatt, hvari denna institu- 
tion uttryckte sin énskan att med Féreningen komma i utbyte 
af publikationer. I enlighet med Styrelsens férslag beslét For- 
eningen att denna dnskan tillmétega. 
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Frih. DE GEER redogjorde fér sina under sistlidne sommar f 
gjorda observationer pa refflor och flyttblock pa Viaderdarnel] 


| 


utanfor bohuslinska kusten. 


Med anledning af Frih. De Geer’s foredrag meddelade Hy 
Hoist nagra upplysningar om blocken pa Ostersjéns sydvestra kust.f] 


} 
3 5 i 

Herr TORNEBOHM meddelade, att han funnit flere angifnaify 
svenska graniter vara kalkspathaltiga, sérdeles sa en i trakteng} 
O. om Karlshamn férekommande. Vid mikroskopisk undersék- 


c 


ning hade kalkspaten visat sig mestadels upptrada sasom smé 


korn och oregelbundna partier inuti sjelfva den friska bergartenlfl 
och kunde saledes ej tolkas sasom en vittringsprodukt i egent- 
lig mening. 

Med anledning af Hr Tornebohms anforande meddelades nagr 
upplysningar och anmiarkningar af Frihh. De Geer och NorpEN 
SKIOLD, samt af Hr LunpBoHM. 

Hr HJ. SJOGREN redogjorde, i anslutning till ett vid férr 
moétet hallet foéredrag, for de resultat hvartill han kommit 
fraga om chondrotitmineralens kemiska sammansattning. 

Sekreteraren tillkannagaf, att sedan sista motet fdljande skan 
ker till Foreningen ingatt: The Amer. Journ. of science, N:o 131 
Kvenangen, Et bidrag till besvarelse af spérgsmaalet om fjord 
dannelsen, af K. PrrtTErsEN; General index of vol. I—XXV o 


Transactions of the North of England Institute of mining an 
mechanical Engineers. 


Sedan sista métet hade N:o 69 af Féreningens forhandlinganyfl 


utkommit. 
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SJOGREN, HJ. Kristallograsiska studier. 
III. Chondrodit fran Kafveltorp. 

(Sammandrag af en afhandling i Lunds Univ. Arsskrift. Tom. XVII. Hiartill 
tatl. 29, 80 och 31, inneh&llande ett urval af den utforligare afhandlingens fi- 
gurer med bibehallande af dessas numrering.) 

Peer eliis CO nik 

Den forste, som noggrant undersékt och beskrifvit chon- 
droditkristaller, ar A. E. NORDENSKIOLD, hvilken ar 1855 }) 
utforligt redogjort fdr den i Pargas socken i Finland férekom- 
mande chondroditen och bestimt dess kristallografiska konstanter. 

De uppgifter, hvilka dessférinnan meddelats om chondrodi- 
ten och dess morfologi, hafva visserligen blott historiskt in- 
tresse; likval ma féljande korta éfversigt af de vigtigare arbe- 
tena lemnas. 

Mineralet beskrefs férst ar 1817 af svensken grefve D’OHS- 
SON 2), hvilken afven meddelade en analys af det samma, hvar- 
vid dock fluorhalten blef férbisedd. Narvaron af fluor i den 
finska chondroditen pavisades férst af BERZELIUS och Bons- 
DORFF 1823 °). 

Redan fére mineralets upptackt 1 Finland hade det blifvit 
iakttaget i New Jersey 1 N. Amerika*) och redan 1811 ana- 
lyseradt af LANGSTAFF°*), som férst upptackte dess fluorhalt. 
Denna analys, som mycket nara angifver mineralets verkliga 
sammansattning, blef dock ej publicerad férr an 1823. Den férst 
offentliggjorda beskrifningen pa den amerikanska chondroditen 
hirrér af SEYBERT, som ar 1822 beskref den under namnet 
maclureit ®), En annan amerikansk mineralog, GIBBS, benaimnde 


den brucit efter dess upptickare A. BRUCE. 


1) Pogg. Ann. Bd. 96, 118. 

2) Undersdkning af n&gra mineralier. 3. En gul sten ifrin Pargas. Kongl. 
Vetenskaps-Akad, Handl., 1817, 208. 

3) Kongl. Vetenskaps-Akad. Arsberittelse for ar 1823, 171. 

4) Cleaveland, Traité de Minéralogie, Boston 1816, 578. 

5) Silliman Journal, vol. VI. °) Silliman Journal, vol. V. 
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Haty!), har jemte fullstandig beskrifning af chondroditens | 
fysiska beskaffenhet, blasrérsreaktioner och férekomstsatt, afven | 
lemnat nagra timligen knapphandiga uppgifter om den ameri- |] 
kanska chondroditens kristallform och afbildat densamma. Han | 
karaktiriserar dess grundform salunda: »prisme rectangulaire obli- fj 
que», hvilket motsvarar det monoklina systemet. | 

J. DANA gaf i den 2:dra upplagan af sin »A system» etc. | 
nagra notiser om chondroditens kristallform och lemnade en af- 
bildning af en kristall fran Orange county i New-York; han 
betraktar mineralet sasom monoklint. 

Ur A. E. NoRDENSKIOLDS ofvan nimda undersékning af 
chondroditen fran Pargas framgick, att den kristalliserar 1 rhom- 
biska systemet, ehuru en ofta férekommande hemiedri gifver 
kristallerna ett monoklint utseende. Nordenskiéld bestamde med 
siikerhet 29 former, daraf 19 pyramider hérande dels till makro- 
dels till brachy-serien. Sasom hiaraf synes framstar chondroditen 
fran Pargas, efter Nordenskidlds undersékning, sasom ett ovan- 
ligt formrikt mineral. 

Ett vigtigt tillagg till kannedomen om den finska chondro- 
ditens kristallform lemnades ar 1870 af v. KoKSCHAROW ”), 
som anyo undersékte mineralet fran Pargas. Afven v. Kox- 
SCHAROW drager ur sina matningar den slutsatsen, att chondro- 
diten dar rhombisk, ehuru kristallerna aro mycket osymmetriskt| 
utbildade. Sin stérsta betydelse eger v. KoKSCHAROW’S arbete 
dairigenom, att det adagaligger, att sambandet mellan chondro- 
ditens och den vesuvianska hwmztens kristallformer ar vida stérre, 
an hvad man forut antagit. De vinklar han meddelar visa sig 
nastan identiska med motsvarande vinklar hos humit-typen I, 
och afven de meddelade figurerna paminna om detta mineral. 

Ar 1817, eller samma ar da D’OHSson analyserade den fin- ff 
ska chondroditen, beskref grefve DE BOURNON ett mineral fran. 
Monte Somma, hvilket han gaf namnet hwmit efter dA varande§l 


") Traité de minéralogie, seconde edition, Paris 1822, II, 478. 
*) Materialien zur Mineralogie Russlands Bd. VI, 61 och 


Bulletin de Académie Impériale des Sciences de St.-Petersbourg, tome | 
VII, 1870. | 
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vice presidenten i Geological Society of London. De Bournon 
utférde hvarken nagon kemisk eller kristallografisk undersékning 
pa det af honom upptickta mineralet, utan inskrankte sig till 
foljande allmanna beskrifning !): »Sa forme n’a absolument aucun 
rapport avec celle des autres substances connues. Elle est pyra- 
midale et ses pyramides, qui sont de diverses dimensions, semb- 
lent devoir étres octaedres; mais leurs plans sont trés difficiles a 
saisir et encore plus a déterminer par la grande quantité de 
facettes, dont habituellement elles sont surchargées». 

Den férste, som underkastade humiten en noggran kristallo- 
grafisk undersékning, var Phillips 2), hvilken betraktade den sa- 
som rhombisk och bestamde 27 olika former. 

Redan nagra ar senare (1825) uttalade Monticelli och Co- 
velli?) den asigten, att humit och chondrodit vore samma mineral. 

Ar 1846 inlemnade Marignac till »la Société de Physique» etc. 
i Geneve en afhandling, i hvilken han meddelar en kemisk analys 
pa humiten fran Vesuv, tredje typen, jemte en redogirelse fér hu- 
mitens kristallform?). Han sammanstiiller sin analys med den, som 
Rammelsberg utfért pa chondrodit fran Amerika, och finner 6f- 
verensstammelsen fullstandig. Han sager med anledning haraf: 
»La composition chimique est done exactement la méme pour 
ces deux minéraux, qui doivent par conséquent étre réunis en 
une seule espece». 

Det tillkommer Marignac foértjinsten, att forst hafva iakt- 
tagit tillvaron af de tre typerna, och om han 4n icke sa tydligt 
uttalat sig om denna sak, som Scacchi och y. Rath, sa har han 
dock pa ett fullt rigtigt satt skilt kristallerna af olika typer 
och gjort den vigtiga och grundliggande observationen, att ej 
nagra ytor aro for de tre typerna gemensamma. Han sager, 


1) Catalogue de la collection minéralogique particuliere du Roi de France. 
Paris 1817, 52. 

2) Qvarterly Journal of science, literature and arts (utgifven af The Royal In- 
stitution of Great Britain) vol. XV., 324, 1823 och 
Phillips mineralogy 3 uppl. 205, 1823. 

3) Prodromo della mineralogia vesuviana. Napoli 1825. 

4) Archives des sciences physiques et naturelles, Tome IJ, 153, 1847. 
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]. c. 154: »Dans le tableau des mesures, jai indiqué séparement | 


les angles observés sur trois formes de cristaux essentiellement | 


distinctes». 


Sa fortjinstfullt an Marianac’s arbete ar, saval med af- ff 
seende pa den korrekta framstiilningen af humitens invecklade — 


formsystem, som ock med afseende pa det nya uppslag han gif- | 


vit genom skiljandet af de tre typerna, kan man dock saga, att 
férst genom SCACCHIS arbeten 6fver humitens kristallform, denna 
pa ett tillfredsstallande satt blef kand, och den framstod da sa- 
som en exceptionel féreteelse inom mineralriket. 

Denne utmirkte forskare inlemnade redan ar 1839 till ve- 
tenskapsakademien i Neapel ett arbete!), hvari han framstalde 
forekomsten af tva typer hos humit (férsta och andra) och ut- 
talade den asigten, som af de allra nyaste undersékningarne 
blifvit bekraftad, att dessa bada typer egentligen borde betraktas 
sasom skilda mineralspecies; fdr den férra behdll han nammet 
humit och kallade den andra brocchit efter geologen BROCCHI. 

I ett senare arbete af 1852 framstallde SCACCHI *) den 
asigt om humitformernas hinforande till tre olika typer af samma 
species, hvilken sedan bibehallit sig och antagits af alla de mi- 
neraloger, hvilka sysselsatt sig med detta mineral, anda till dess 


de skilda typernas optiska olikheter blifvit adagalagda. 


De tre typerna, af hvilken den andra innefattar afven chon- | 


droditens former, utmarkas genom férekomsten af vissa ytor, 
hvilka alla aro olika mot dem, som férekomma hos de andra 
typerna. Hartill kommer en annan vigtig omstandighet, nam- 
ligen de tre typernas kristallonomiska relation till hvar- 
andra. Férhallandet mellan de horisontela axlarna ar namligen 


detsamma hos de tre typerna, under det att vertikalaxlarne 


hafva olika olika varden i hvarje typ. Det vill siiga, om vi med 


ie 


/ oe 
a’, b', e beteckna axellaéngderna hos typen I, med a”, b”, c” dem 


*) Annali civili del Regno di Napoli, Fascic. XLV. 
*) Memoria della R. Acc. della scienza di Napoli, 1852 och 
Pogg. Ann. Erg. Bd. 3, 161, 1853. 


i 
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hos typen II och med a”, b’, ¢” motsvarande langder hos typen 
IIT, sa ega féljande relationer rum: 

Gate raed 

CTO br 

EC AG Meno 

SCACCHI hanfér humitens alla tre typer till rhombiska 
systemet, ehuru den af honom iakttagna och noggrant bestiimda 
hemiedrien hos typerna TI och III synes honom tala fér ett 
snedvinkligt axelsystem. Under det att i den férsta typen alla 
former férekomma med det fulla antalet ytor, som det rhombiska 
systemets symmetriférhallanden krifva, forefinnes hos de bada 
andra typerna en hemiedri, som synnerligast uppenbarar sig inom 
de makro- och brachydiagonala pyramidernas serier m och 1, 
under det att domerna af serierna e och 7 dro holoedriska. Af 
serien 7 férekomma formerna r och 7? upptill-framat och bak- 
till-nedat, under det att de bada éfriga makropyramiderna af 
samma serie 7? och 7 férekomma framtill-nedat och baktill- 
uppat. Brachypyramiderna m och m? férekomma hemiedriskt 
pa samma sida som 7 och r*; pyramiden n af grundserien ar 
stundom holo- stundom hemi-edrisk, i senare fallet pa samma 
sida som 7 och 7°. 

Den hos humit och chondrodit sa vigtiga tvillingsbildningen 
ir afveuledes forst af ScaccHur i namda arbete utredd. Hos 
kristaller af typen II har han till tvillingsplan alltid funnit bra- 
chydomat ¢! (a: 6:00 ¢) (upptrader ej sasom kristallyta), och hos 
typen III brachydomat e} (a: 4b: ce ¢), och han visar afvenledes 
huru tvillingsbildning efter den férra lagen karaktariseras daraf, 
att planen 72 hos bada individerna sammanfalla, och efter den 
senare daraf, att planen 7? sammanfalla. Hos typen I har 
ScaccH! ej med sikerhet kunnat bestimma tvillingsplanet, men 
anser, att det afven har ar e}/,, hvilket af senare undersOkningar 
bekraftats. 

Sardeles vigtiga bidrag till kannedomen om humitens och 
chondroditens former hafva vi v. RaTH att tacka for. Ar 1869 


framlade han en undersékning »Uber Humitkrystalle des zweiten 
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Typus von Vesuy»!), hvari han underkastar denna typs tvillings- ff 
och synnerligast trillings-bildning en utforlig undersékning. 

Ar 1878 gaf v. RATH en utférlig framstallning af den ve-| 
suvianska humitens tre typer?). Pa den af ScaccHr lagda 
grundvalen har han lemnat en fullstandig monografi dfver humi-. 
ten fran Vesuv. Att hair meddela ett ens nagot sa nar fullstan- | 
digt referat af v. RATHs afhandling skulle taga allt for stort ut- 
rymme i ansprak, och dr dessutom dfverflédigt, enar vi i det 
féljande flerestades komma att citera detta klassiska arbete. 

vy. RatH har Aafvenledes undersékt chondroditforekomsten 


fran Kafveltorp nara nya Kopparberget, samma fyndort, som 
ar foremal fér fdreliggande uppsats. I sin fortraffliga afhand- 
ling »Uber Humitkrystalle von Nya Kopparberg in Schweden»?) 
framhaller han, huruledes dessa kristaller, »welche gewiss zu den 
merkwiirdigsten neueren Mineralvorkomnissen gehéren», i dfver- 
raskande grad visa rent kristallografiska likheter med dem fran 
Vesuv af typen II, under det att de i andra fall, sasom i fraga] 
om kristallernas storlek och mineralassociation, visa lika skarpa 
olikheter. 

Afven for kafveltorpschondroditen finner v. Raru den s. k. | 
»humithemiedriens lag» gilla, sadan densamma formulerats pa_ 
grund af férhallandet hos kristaller fran Vesuy. 

Ar 1876 offentliggjorde E. S. DANA en beskrifning af chon-|f} 
droditen fran Brewster*), Putnam County, New-York. Enligt |i 


DANA fodrekommer vid namda lokal i éfvervagande maingd chon-|f 


drodit Sfverensstaimmande med humittypen IJ, men Afven, ehuru 
siillsynt, sadan af typerna I och III. q 

Humithemiedriens lag, ehuru nagot modifierad, galler ifven | 
for chondroditen fran Brewster. Af de pa typen II forut fran 
Vesuv kanda formerna forekomma de flasta Afven pa kristallerna. 


} 


ia 


gg. Ann. Bd. 188, 515, 1868. 
?) Pogg. Ann. Erg. Bad. 5, 321, 1871. 
3) Pogg. Ann. Bd. 144, 553, 1872. 
*) Transactions of the Connecticut Academy, vol. III, part. I, 67, 1876 och} 


American Journal of Science and Arts, (8) vol. IX, 63, 1875 och vol. Xi} 
139, 1876. | 
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fran Brewster; dessutom nagra nya, sasom ett vertikalprisma, 
flera makrodomer samt ett stort antal ytterst sma ytor med 
mycket komplicerade indices (»minute planes»). 

Utom ofvan anfirda forfattare hafva afven G. Rose, HEssENn- 
BERG och DEs CLOIZEAUX lemnat bidrag till kAnnedomen om 
chondroditens och humitens morfologi. 

Hvad dessa minerals optiska egenskaper betriffar, sa aro 
undersékningarne daréfver af jemforelsevis ungt datum och ganska 
fataliga. 

E. S. Dana var den foérste, som féretog en undersdkning af 
chondroditens optiska egenskaper, och han anvande darvid mate- 
rial fran den nyligen omnaimda amerikanska fyndorten Brewster. 
Han fann da, att de optiska axlarne ej ligga i nagot af sym- 
metriplanen!) sasom hos det rhombiska systemets mineral ar 
fallet, utan att deras plan gir en vinkel af omkring 26° med 
basplanet. Sedermera underkastade han afven en kristall af 
typen LI fran samma lokal en stauroskopisk undersékning 2) 
och fann, att hos denna typ férhallandet var i hufvudsak det 
samma, som hos typen II, men att vinkeln mellan de optiska 


° 


axlarnes plan och basplanet, endast utgjorde 74 


Pa grund af dessa hégst ovantade resultat bérjade flera 
mineraloger att intressera sig fér humitens optiska egenskaper. 

En undersdkning pa en tvillingskristall af typen HI fran 
Vesuv utfirde C. KuEIN?*) ar 1876 och fann da DANAs upp- 
gifter 1 hufvudsak bekraftade. Afven hos den vesuvianska hu- 
initen af denna typ, ar ej elasticitetsaxlarnas orientering i éfver- 
ensstimmelse med det rhombiska systemet. 

Des CLOIZEAUX undersékte samma ar kristaller af alla tre 
typerna fran Vesuv och chondrodit fran Kafveltorp. Han fann, 
att endast typen I var optiskt rhombisk, typerna II och IL for- 
halla sig sasom monosymmetriska substanser, dock med olika 


optiska, liksom geometriska konstanter; chondroditen fran Kafvel- 


1) American Journal of Science and Arts, (3) vol. IX, 63, 1875. 
2) American Journal of Science and Arts, (3) vol. XJ, 1389, 1876. 
3) Nenes Jahrbuch f. Mineralogie ete., 1876, 633. 
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torp befans férhalla sig fullt dfverensstammande med humiten 
af typen II. 

Af denna anledning féreslog DES CLOIZEAUX, att de tre 
humittyperna borde betraktas sasom skilda mineralspecies, af 
hvilka det, som motsvarar typen I, dr rhombiskt, de tva andra 
monosymmetriska. For det férstnimda foreslar DEs CLOIZEAUX, 
att namnet humit reserveras; det, som omfattar typen I be- 
namner han chondrodit, och for typen HI bildar han namnet 
klinohumtt. 

Da vi af de undersdkningar vi haft tillfalle verkstilla pa 
svenska humit- och chondrodit-forekomster erhallit full bekraftelse 
pa, att typerna I och II dro sa val i geometriskt som optiskt 
afseende skilda, sa anse vi oss béra acceptera DES CLOIZEAUX’ 
férslag med afseende pa nomenkluturen. 

E. 8S. Dsna anvinder i sin beskrifning af Brewsterfére- 
komsten bendmningen chondrodit af typerna J, IJ och IL Detta 
beteckningssatt, hvarigenom olika benamningar gifvas at ett och 
samma mineralspecies fran olika fyndorter, sa att t. ex. typen 
II benimnes humit, da den férekommer pa Vesuy, men chondro- 
dit, da den férekommer i Amerika, Skandinavien etc., anse vi 
ej bidraga till den mineralogiska nomenklaturens reda och fér- 
enkling, synnerligast som darigenom under hvart och ett af nam- 
nen humit och chondrodit komme att sammanforas tre olika 
mineraispecies, kristalliserande i tva olika mineralsystem. Vi 
gifva saledes Des CLOISEAUX’ ofvan namda forslag ett obetin- 
gadt féretrade, om ock déremot kan anmarkas, att de ursprung- 
lige gifna namnens betydelse nagot férdndras. 

I det féljande forsta vi saledes med humzt hvarje mineral, 
som 1 sina geometriska, fysiska och kemiska egenskaper ar i 
hufvudsaklig dfverensstammelse med humit af typen I (Scaccut) 
under det att chondrodit innefattar de mineralférekomster, hvilka 
i samma afseende dfverensstamma med humit af typen IT (Scaccut) 
och med chondrodit fran Pargas och Kafveltorp. 

I éfverensstimmelse harmed och med de resultat, som fram- 


gatt ur de kristallografiska och fysiska undersdkningarne, be- 
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trakta vi humiten sasom ett rhombiskt mineral, chondroditen 
sasom ett monosymmetriskt, och anviinda dessa bada kristall- 
systems terminologi vid beskrifningarne. Vi paminna dirom, att 
hos chondroditen de klinodiagonala formerna iro de, hvilka i de 
fldsta handbicker (NAUMANN-ZIRKEL, DANA m. fi.) liksom af 
v. Ratu, v. KokscHarow m. fl. bendmnas makrodiagonala for- 
mer, och att de orthodiagonala formerna motsvara brachyformerna. 
Likaledes motsvaras de klinodiagonala formerna hos chondrodit 
af de makrodiagonala hos humit, och de orthodiagonala hos det 
forra af de brachydiagonala hos det senare. 


Da det ir forenadt med icke ringa grad af besvir vid stu- 
diet af den ganska vidlyftiga literaturen dfver chondrodit, att 
jamfora de olika forfattarnes signaturer, enir samma form be- 
tecknas med olika bokstafver, eller ock olika teckensystem an- 
vandas, sa meddelas har nedan den jamférelsetabell, som 
under gangen af arbetet fér bekvamlighetens skull uppriittades. 
Hvarje horisontalrad innehaller de olika tecken, hvilka tillkomma 
en och samma form. [ sista vertikalkolumnen meddelas Millers 
tecken, enligt den i féreliggande uppsats valda grundformen, for 
alla pa chondroditen funna ytor, med de undantag, som har nedan 
nimnas; i de Ofriga kolumnerna aro angifna de tecken, som aro 
anvanda af SCACCHI, v. RATH, NORDENSKIOLD, V. KOKSCHAROW, 
J. Dana, E. S. Dana och DES CLOIZEAUX. 


Tabellen mojliggér icke blott en litt reduktion fran en for- 
fattares beteckningssatt till en annans och gifver en éfverblick 
af de olika arterna af ytor som upptrada, utan den visar afven 
hvilka partialformer, som iro funna pa de olika fyndorterna for 
mineralet. Ty de bada kolumnerna med SCACCHIs och V. RATHs 
signaturer upptaga samtliga former, som observerats pa chon- 
drodit fran Vesuv; de med NORDENSKIOLDS och V. KOKSCHA- 
ROWS innehalla den finska chondroditens former, samt J. och E. 


S. Danas den amerikanskas. 


De former i sista kolumnen, hvilka sta inom klammer, aro 


sadana, som icke forekomma vid Kafveltorp. 
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I férestaende tabell fro ej upptagne de talrika vicinala) 
ytor, som af E. S. Dana blifvit iakttagna pa chondroditen fran 
Brewster, emedan detta skulle i hég grad vidgat tabellens om- 
fang och blott féga dkat dess intresse; af samma skal aro de ff 
flista bland de af mig pa chondroditen fran Kafveltorp bestamda, : 
vicinala formerna ej angifna. Likasa aro, bland de af NORDEN-| 
SKIOLD pa pargaschondroditen best&émda formerna, endast sadana 
upptagna, som afven forekomma pa chondrodit fran andra fynd- 


orter. 


2. Férekomstsdtt. 


Materialet till foreliggande undersékning lemnades mig fran 


Riksmusei Mineralkabinett af dess férestandare, Professor Fri- |i 


herre A. E. NoRDENSKIOLD. Materialet befans sa vai till 
kvantitet som kvalitet synnerligen atmirkt och innehéll bland | | 
annat omkring ett hundra lisa kristaller. Dessutom erhdll 
jag till undersékning fran Orebro Tekniska skola alla i dess 
mineraisamling befintliga stuffer fran Kafveltorp, hvilka Lektor | 
B. FERNQVIST med stérsta beredvillighet stalde till mitt for- | 
fogande. Denna samling har varit mast upplysande med af- | 
seende pa chondroditens fdrekomstsatt och mineralassociation. 

Chondroditens férekomstsatt vid Kafveltorp ar i sjalfva ver- 
ket, pa grand af den ovanliga mineralassociationen, mycket an- 
markningsvardt och fértjainar vail en narmare beskrifning. 

Om man granskar de i literaturen foérekommande uppgifterna | 
pa chondroditforekomster, sa skall man finna, att dessa lata sig 
otvunget hanforas till tranne skilda slag. 

De flasta af de mera bekanta fynden af chondrodit aro 
bundna vid férekomsten af kristallinisk kalk, som ofta tillsam- 
mans med chondrodit afven innehaller andra silikat, sasom 
augit, kokkolit, serpentin, idokras m. fl., samt spinell. Salunda 
forekommer den af NORDENSKIOLD beskrifna pargas-chondroditen 
i de pa lager af urkalksten anlagda kalkbrotten i Pargas socken; 
de fran Sverige bekanta fyndorterna for derb chondrodit aro 


mastadels kalkbrott, t. ex. Aker och Nyang i Sdédermanland, 
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Hallesta i Ostergitland, Bjérnkarn, Gasgrufvan, Gullsjé i Varm- 
land m. fl. 

Det samma 4r férhallandet med de talrika fyndorterna i 
New-York, New-Jersey, Massachusetts, Pennsylvania, Canada o. 
s. v. I Transbaykalien!) vid stranderna af floden Taloy, hvilken 
utfaller i Baykalsjén, fOrekommer chondrodrit i korn invuxna i 
kalksten och tillsammans med bla spinell. Den vesuvianska 
humiten antraffas endast i lésa block pa Monte Somma, utgé- 
rande s. k. »Auswiirflinge» eller vulkaniska bomber och bestaende 
en del af kornig kalk, andra af silikat sasom olivin, augit, 
glimmer och idokras, jaimte spinell och kalkspat. 

Ett annat forekomstsatt ar det, som representeras af Brewster 
Iron Mine, Putnam C:o, N.-Y. 

Chondroditen férekommer hair med magnetit, »yellow ore», 
serpentin och dolomit, hvilket senare mineral tyckes vid detta 
forekomstsatt ersdtta kalkspaten i det férra. Hit hor afven 
den af HAUSMANN?) omnadmda, sedan, sa vidt kandt, ej ater- 
funna forekomsten af chondrodit i bitterspat fran Tabergs gruf- 
vor i Varmland. 

Vid det tredje férekomstsattet, for hvilket Kafveltorp ar 
den férnimsta representanten, forekommer chondroditen invaxt i 
svafvelmetaller, hufvudsakligast koppar- och svafvelkis, blyglans 
och zinkblende. 

Hit hérer, utom Kafveltorp, forekomsterna 1 Orijervi koppar- 
grufva i Finland, dir rédbrun, kristalliserad chondrodit antraffats ; 
vidare Kobergs zinkgrufva i Varmland dar rédgul, vanligen derb, 
stundom kristalliserad chondrodit férekommer i zinkblende, bly- 
glans och kopparkis samt atfoljd af pleonast. Likaledes ar derb 
chondrodit funnen i Borns silfver- och koppargrufvor 1 Varm- 
land, brutna pa blyglans och kopparkis, samt tillsammans med 
flusspat i Lahialls pa blyglaus bearbetade silfvergrufva nordvest om 


Langbanshyttan. 


1) y. KoxscuHarow, Materialien zur Mineralogie Russlands, Bd. 6, 73, 1870. 
2) Hausmann, Reise durch Skandinavien, Bd. V, 355. 


——— 
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Kafveltorps grufvor upptogos 1858 och hafva sedan dessi 


bearbetats pa kopparkis, blyglans och zinkblende. 


Liksom flertalet dylika fyndigheter i vart land dro de bes 
ligna i granulit. Sidostenen eller lagerarten utgéres af amfibol— 
arter dels ljus, gra grammatit eller stralsten, dels svart horn-f} 
blende. Grufvorna aro tre till antalet, Aurora-, Katrina- och 
Eng-grufvan; de bada sistnimda af dessa aro de, som innehallitif 
chondrodit; diremot dr sadan, sa vidt bekant ar, icke antraffad 1 
Auroragrufvan. I stérsta mangden férekom chondroditen i Eng 
grufvan pa en afvigning mellan 10 och 30 meter; mot djupe 
aftog den i bada grufvorna, sa att det nu hor till sallsynthe 
terna, att antriffa nagon sadan. 


Malmférekomstens karaktaér ar ganska olikartad i de bad 


orufvorna. 


I Katrinagrufvan utgéres lagerarten af gra stralsten eller 
grammatit, i Enggrufvan af svart hornblende. Pa bada stallena. 
innehaller sidostenen flusspat, hvilken ar synnerligen rikligt for- 
handen i Katrinagrufvan, dir den ar af gra eller gul farg och 
finkornig eller grynig textur; i Enggrufvan ar den mera grof- 
kristallinisk och brokigare fargad. Flusspaten ar foretradesvis 
samlad vid stérre malmlinser och anses dirfér af bargsmannen 
pa platsen bebada riklig malmfangst. Likval antraéffas den ick 
inblandad 1 sjalfva malmen, utan endast i den omgifvande edng- 
arten. 

I Enggrufvan utgéres fyndigheten af kopparkis, blyglans| 
blandad med zinkblende, samt kértlar af ren blyglans. I Ka-, 
trinagrufvan bestar malmen af kopparkis och ren, zinkblendefri 
blyglans. De stuffer, i hvilka zinkblende forekomma, harréra sa~ 
ledes alla fran Enggrufvan. Afven chondroditen visar sig nagot. 
olika i de bada grufvorna, i det att den bruna varieteten an} 
egendomlig for Enggrufvan; i Katrinagrufvan dr den gul eller, 
ofta svart af inblandade svafvelmetaller?). | 


') Ofvanstaende uppgifter om Kafveltorpsgrufvorna harréra mistadels fran ett. 
muntligt meddelande af Professor I. O. Carupere. 
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De chondroditen atfé]jande mineralen aro: 


kopparkis flusspat 

blyglans pleonast 

zinkblende diopsid 

svafvelkis augit 

cuban hornblende 

magnetkis ; grammatit. 
Kopparkisen, 


i hvilken chondroditen till stor del férekommer, féreter ej med 
afseende pa sin mineralogiska beskaffenhet nagot anmarknings- 
vardt. Den férekommer alltid derb, utan spar till kristallform, 
med mycket otydliga genomgangar och ojemt brott. 
Kopparkisen utgér liksom en grundmassa, i hvilken fél- 
jande mineral forekomma invaxta: cuban och magnetkis i oregel- 
bundet begransade partier; kristaller och, ehuru sillsynt, derba 
partier af rédbrun chondrodit; sma kristaller af svart augit samt 


korn af pleonast. 


Blyglans. 


Det mineral, hvilket nast kopparkisen férekommer 1 stérsta 
mangd, ar blyglansen, hvilken afven brytes sasom malm. Den 
ar af det vanliga utseendet, forekommer endast kristallinisk med 
texturen varierande fran grof till finkornig; ar stundom skil- 
rande. Blyglansen och kopparkisen férekomma nagorlunda at- 
skilda, sa att man endast undantagsvis patraffar dem tillsam~ 
mans i en stuff. 

Blyglansen upptrider i allminhet i sammanhangande massor 
inneslutande andra mineral, namligen zinkblende, gul, kornig 
eller kristalliserad chondrodit, ljusgrén, stundom klar diopsid, 
grén grammatit och svart hornblende. 

Den i blyglansen férekommande chondroditen bestar masta- 
dels af sma, runda, enstaka men tatt sittande korn af ett par 


mm’s genomskaérning; stundom férekomma tamligen val utbildade 


kristaller. 
2 
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ScHRAUF har meddelat'), att en del af den chondroditen | 
beledsagande blyglansen fér blasrér ger tydlig reaktion pa vismut 
och svagare pa antimon; han staller den derfér i narheten af) 
BECCHI’s targiontt och féreslar fér densamma, i fall en nog- |} 
grannare undersdkning skulle bekrafta tillvaron af ett nytt mi- 
neral, namnet parakobellit. Sa vidt jag vet ar derom sedan: 


intet vidare meddeladt. 


Zinkblende. 


Detta mineral férefinnes i de af mig undersékta stufferna 


mest tillsammans med blyglansen, men afven i kopparkisen. Det 


ar ofta ganska grofkristalliniskt och alltid svart samt innehaller 
saledes mycket svafveljarn. 

Dessutom férekommer i Kafveltorps-grufvorna fifven rent, 
samladt zinkblende, hvilket ar lIjusare och mindre jarnhaltigt, 
och hvilket tillgodogéres sasom malm. I detta slag af zink- 


blende synes ej forekomma nagon chondrodit. 


Cuban. 


I kopparkisen ar cuban ingalunda sillsynt; den forekommer 
i sma, oregelbundna, derba partier af en Arts till en bénas storlek 
och skiljes latt fran den omgifvande kopparkisen genom sin 
farg och sitt brott. 

Fargen ar speisgul, mycket nara 6fverensstimmande med 
svatvelkisens, ehuru nagot Ijusare. Mest skiljer den sig fran 
kopparkisen genom brottet, hvilket efter de temligen tydliga 
hexaedriska genomgangarne ar jemnt. Ofta ser man plana, 
nagorlunda jemna genomgangsytor af 4 kvadrat-decimeters stor- | 
lek. Glansen ar icke synnerligen stark; hardheten omkring 4. 

Cubanen synes vid Kafveltorp forekomma sa pass rikligt, 


att den kan anses vara af praktisk betydelse sasom koppar- 
malm. Af birgsminnen pa platsen skiljes afven mellan tva 


slag af kopparmalm, en grénaktig, som ar rikare pa koppar, 


') Anz. d. k. k. Akad. d. Wiss. n:o 19, 13 Juli 1871. 
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och en mera gul. Den senare ar sannolikt cuban eller med 
cuban uppblandad kopparkis. 

Cubanen vid Kafveltorp ar bland mineralogerna forst upp- 
marksammad af IGELSTROM, som ansag den for chalkopyrrotin; 
sedermera har P. T. CLEVE meddelat en af G. LinpsTROM 
utford analys pa densamma !). 


Magnetkis 
forekommer allmaint bland kopparkisen i stérre och mindre 
derba partier. 

.Utom dessa mineral, hvilka forefinnas nagorlunda rikligt, 
hafva af svafvelmetaller mera sparsamt antriffats: svafvelkis 
insprangd i kopparkis och blyglans, samt — i en enda stuff — 
brokig kopparmalm, sasom sma derba partier i kopparkis. 


Flusspat. 


Det enda fluorhaltiga mineral, som férekommer vid Kafvel- 
torp, utom chondroditen, ar flusspat. 

Sasom redan y. Ratu anfor, |. c. 564, forekommer detta 
mineral rikligt i grufvorna. Det synes dock icke upptrada till 
sammans med chondroditen, ty jag har icke sett nagon enda 
stuff, som innehaller bada dessa mineral. Flusspaten dr ej kri- 
stalliserad; den férefinnes i derba, handstora, ganska rena stycken 


af utpragladt smakornig textur. 


Pleonast. 


Detta mineral fdrekommer dels i kopparkisen, dels i bly- 
glansen och zinkblendet. Den Ar alltid jarnsvart, har stark 
metallglans och skaligt eller mussligt brott. 

I kopparkisen férekommer den sasom sma, omkring en mm. 
stora oktaedrar (111), med glansande ytor och skarpa kristall- 
kanter. 

Da den dr invixt i blyglans och zinkblende eller, sasom 
4fven stundom ar fallet, i tat, derb chondrodit ar dess utseende 


1) Geol. Féren. Férh. Bd I. 105, 1872. 
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nagot annorlunda. Mineralet férekommer da i runda korn afl 
4—5 mm’s genomskarning, hvilka oftast ej visa tydliga kristall-. 
begransningar. Det igenkaénnes da lattast pa sin svarta farg, 
metallglans och sitt skaliga brott. Da kristallformen kunnatif} 


iakttagas, har den utgjorts af kombinationen (111) (101). 


Diopsid. 

[ blyglansen och zinkblendet férekommer diopsid ratt all- | 
mant, stundom i ganska praktfulla kristaller af grasgrén eller 
vackert smaragdgrén farg. Den forekommer afven i bredstang 
liga eller derba partier. 

Kristallernas habitus fr vanligen kort prismatisk i verti- 
kalzonens riktning, mera sillan tjockt tafvelformig efter ¢ (102). 
De dominerande formerna aro de pa diopsiden vanliga: M (110), 
1(010), (100), ¢(102) och p (102). Foljande former dro iakt 
tagne: (tecknen hanféra sig till Tschermaks axelsystem). 


Diopsid fran Kafveltorp. 


l co Po 010 
, co Po 100 
M eo JE 110 
i co P3 130 
t a= "| MPacos MELO 
Pp 1 Pico eto 
8 P2 122 
0 2 P4 342 | 
2 LEIP 142 
u —3P3 322 


Dessa héra samtlige till de hos diopsid vanliga formerna.f 
Dessutom hafva flera andra iakttagits, men da de forekommall 
pa kristaller, som varit invaxta i stuffer och salunda icke lampati 
sig for miatningar, har jag ej lyckats bestamma deras indices.[} 
1(010) och 7 (100) aro vertikalt streckade; stundom hafva ifven 


p (102) och ¢(102) streckning parallelt med deras gemensammafy 
skarningskant. 
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En anmarkningsvaérd egendomlighet, som denna diopsid 
_visar, ar den utomordentligt tydliga sammansattningsytan pa- 
_rallelt med ¢(102), hvilken ganska mycket liknar en genomgang. 
Den ar pa en del kristaller mera utpraglad an de prisma- 

tiska genomgangarne (110). Pa nagra kristaller kan man 
méarka, huru ljusare och mérkare lameller, parallela med ¢ (102) 
vaxla. y 

Den lamellara sammanvaxningen parallelt med ¢ dr forut 


val bekant fran flera pyroxenarter!) t. ex. malakolit. 


Svart augit. 

Af pyroxenmineral forekommer, utom den ofvan omtalade 
diopsiden, afven en svart augit sasom sma kristaller. 

Dessa antraffas invéxta i kopparkis och kunna vid ett 
hastigt paseende latt férblandas med den svarta pleonasten, 
tillsammans med hvilken den férekommer. Kristallindividerna 
aro vanligen endast af nagra fa min’s storlek, sammetsvarta och 
hafva glansande ytor. 

Den vanligaste kombinationen ar: 

l M r t 
(010) (110) (100) (102) 

Afven flera andra former finnas, men kristallernas ringa 
storlek oméjliggéra en nairmare undersékning. Kristallkanterna 
aro runda, liksom flutna, sasom plagar vara fallet pa den i 


vulkaniska bergarter férekommande augiten. 


Svart hornblende. 


Af de till amfibolgruppen hérande mineralen, hvilka upp- 
trida bland svafvelmetallerna, dr ett kristalliseradt svart horn- 
blende mast anmarkningsvardt. Det antraffas saval bland koppar- 
kisen som blyglansen i langa stanglar, streckade i vertikalaxelns 
riktning. 


1) Des Cloizeanx: Manuel de\Minéralogie p. 55 saiger: Clivage — — — assez 
net suivant p dans une variété laminaire gris verddtre (mussite) d’Ala, Pi- 
émont, et de Zermatt, Valais. La malacolite parait présenter dans cette 
dernitre direction des plans de jonction plutét qu'un clivage, et entre ces 
plans se trouve fréquemment une couche trés-mince de matiére étrangére. 
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Da mineralet ir kristalliseradt visar det oftast kombinationen : 

M 8 p 7 | 

(110) (010) (102) (122) i 

En stor prismatisk kristall, som mater 40 mm. i vertikalens |) 
riktning, ar en kombination af: 
M 8 r z t v | 

(110) (010) (122) (142) (362) (302) 

De dominerande ytorna pa denna kristali aro M; i égonen ff 
fallande ar zonen: M (110) ¢ (362) z (142) 7 (122) v (302) M(110). 
De éfriga kristallerna aro betydligt mindre och hafva van- 


ligen en storlek af cirka 10 mm. i vertikalaxelns riktning. 
De observerade ytorna, 7 till antalet, finnas i féljande tabell: 


Hornblende fran Kafveltorp. 


M oo P 110 
8 co P 010 
p POR estes GY: 
r Po 122 
z +2P4 142 
t +3 P2 362 
v —iP ow 302 
Grammatit. 


Gra, gragrén och ljusgrén grammatit férekommer i stiang- 
liga agregat har och hvar i kismassan. Den foreter ej nagot 
anmarkningsvardt. 

Slutligen ma afven omnamnas férekomsten af en smabladig, J 
gragrén glimmerart, hvars natur jag ej narmare undersokt, samt | 
af bitterspat. Detta senare mineral, som blifvit antraffadt i en | 
enda stuff, ar storbladigt med nagot krumbéjda genomgangsytor; 
fargen rent hvit; halfgenomlysande; perlemor- till fett-glinsande. _ 

Om vi taga en 6fversigt af hvad i det féregaende blifvit 
sagdt om de anférda mineralens association, sa finna vi, att de 
fordela sig i tvinne grupper. 
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A ena sidan férekomma tillsammans: kopparkis, magnetkis, 
cuban, pleonast, svart augit och brun chondrodit; & den andra 
sidan: blyglans, zinkblende, diopsid och gul chondrodit. 

Denna gruppering af de chondroditen atféljande mineralen 
motsvaras af olika varieteter hos chondroditen sjalf. Redan i 
det féregaende ir anmirkt, att den i kopparkisen forekommande 
chondroditen ar brun, den i blyglansen gul; olikheten mellan 
dessa bada varieteter stricker sig dock icke endast till fargen. 

En skilnad, som afven vid en ytlig betraktelse faller i égo- 
nen, dr den olika storleken hos individerna, i det att medel- 
storleken hos de bruna, i kopparkisen férekominande kristallerna, 
dr flera ganger stérre an hos de i blyglans och zinkblende in- 
vaxta. De bruna kristallerna aro i allmanhet battre utbildade, 
hafva plana ytor och nagorlunda skarpa kanter och hérn, medan 
de sma, gula individerna oftast utgéras af runda korn och endast 
sallan hafva skarpa kristallbegransningar. Likval antraffas de 
for goniometermatning lampligaste kristallerna bland den gula 
varieteten. 

Vidare férefinnas i rent kristailografiskt afseende, sasom vi 
framdeles fa se, ganska viasendtliga olikheter, hvilka afven uppen- 
bara sig i kristallernas olika habitus. Slutligen eger afven en 
skilnad rum med afseende pa tvillingsbildningen, i det att de i 
kopparkisen firekommande kristallerna oftast aro tvillings- eller 
trillings-kristaller, de andra deremot enkla — detta dock med 
en inskrankning, fdr hvilken framdeles kommer att narmare 
redogoras. 

Oaktadt man sakerligen vid de flesta tillfallen med ladtthet 
ar i stand att afgéra, huruvida en kristall tillhdr den bruna 
eller den gula varieteten, och saledes huruvida den varit invaxt i 
blyglans eller kopparkis, om ocksa ej det minsta af dess matrix 
forefinnes, sa visar det sig dock, da man granskar ett’ stort 
antal kristaller, att den skilnad, som i bérjan faller sa starkt i 
dgonen, knappast dr synnerligen skarp. Det finnes namligen 
kristaller, hvilka sta pa gransen mellan bada dessa formvariete- 
ter, hvilka i sin typiska utbildning aro hvarandra sa olika. 
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Sadana kristaller hafva bibehallit den ena varietetens brauna, 
firg p& samma gang som de ega den andras hégre grad afi 
pelluciditet; till sin geometriska utbildning nérma de sig an den J 
ena in den andra af dessa varieteter. 1 

Da det salunda kan pavisas, att dfvergangar forekomma, f 
torde man béra antaga, att bada arterna af kristaller aro bil- ff 
dade under nagorlunda likartade férhallanden. 

Likval kan man, sasom forut ar nimdt, i de allra flesta ff 
fall fasthalla for hvar och en af dessa kristallvarieteter en be- 
stamd typ, och det ar tydligt, att de olika egenskaper, som ka- 


raktarisera hvarje typ, ingalunda kunna anses for tillfalliga. | 
Dessa bada arter af kristaller vinna dessutom i intresse derige- 
nom, att hvar och en af dem -— sasom i det féregaende visats | 


— atfoljes af sina sarskilda mineral. 


3. Chondroditens kristallformer. 


Hvad det kristallsystem betraffar, till hvilket chondroditens 
former béra hanféras, hafva, sasom vi i det féregaende sett, 
skiljaktiga meningar gjort sig giillande. De flesta férfattare, 
och de som noggrannast studerat detta mineral, hafva hanfért 
dess former till det rhombiska systemet. 

De nyaste undersékningarne af chondroditen, sa val fran 
Vesuv som fran N. Amerika och Skandinavien, hafva dock | 
adagalagt, att den i optiskt afseende férhaller sig sasom ett | 
monoklint mineral. 

Till detta resultat hafva afven de af mig utférda optiska | 
undersékningarne af kafveltorpschondroditen ledt. 

Innan jag i detalj visar detta, hvilket langre fram kommer | 
att ske, vill jag papeka, huruledes a&fven en noggran undersék- | 
ning af kafveltorpsmineralets rent morfologiska férhallanden 
maste leda till den asigten, att dess kristaller tillhéra det mo- | 
nosymmetriska systemet. Dervid Jemnas man dock i sticket af 
alla goniometriska hjelpmedel, hvilka eljes i de vanliga fallen 
bruka vara afgdrande, enar kristallerna ej aro sa vial lampade 
for skarpa matningar, som behéfves for det noggranna bestiim- 
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mandet af axelvinkeln @, hvilken sannolikt afviker fran 90° 


endast med | eller 2 minuter. 


Bland de omstandighbeter, hvilka hinvisa chondroditens kri- 
stallform till det monoklina systemet, ar den s. k. »humithemie- 
drien» den férst i dgonen fallande. Féregaende forskare, for- 
namligast ScaccHI och v. RATH, hafva med humithemiedrien 
betecknat det férhallandet, att hos humit af typerna II (chon- 
drodit) och II vissa former tillhéra uteslutande de positiva 
kvadranterna, andra de negativa, eller med andra ord att kri- 
stallerna hade monoklin symmetri. Da emellertid ur deras mit- 
ningar resulterade ett raétvinkligt axelsystem, sa ansago de mi- 


neralet tillhéra det rhombiska systemets hemiedriska afdelning. 


En anpvan omstandighet, hvilken mera otvetydigt hanvisar 
chondroditen till det monoklina systemet, ar den olika ytbe- 
skaffenheten af orthodomerna + e och —e; den forra formen 
ar namligen, enligt mina iakttagelser pa kafveltorpschondroditen, 
mera matt, den senare mera glansande, under det att dessa 
former hos det rhombiska systemets mineral skola vara sa val 
i fysikaliskt som geometriskt afseende likvardiga. Afven E. S. 
Dana har hos chondroditen fran Brewster iakttagit samma for- 
hallande. 

Vid undersékning af den hos chondroditen sa vanliga tvil- 
lingsbildningen har jag funnit — i dfverensstammelse med v. RATHS 
iakttagelser pa chondrodit fran Vesuv — att i de allra flasta 
fall +1¢, mycket sillan —}e, fungerar sasom tvillingsplan. 
Detta bevisar, att dessa bada former ej dro likvardiga, hvilket 
de skulle vara, om kristallerna tillhérde det rhombiska systemet. 

Den allra allmannaste tvillingsbildningen hos chondrodit fér- 
siggar enligt lagen: tvillingsplan basplanet. Men i rhombiska 
_systemet ar basplanet ett symmetriplan och kan saledes ej fun- 
vera sasom tvillingsplan, hvarfére ej heller kristallerna kunna 
tillh6ra detta system. 

Alla dessa omstiandigheter visa otvetydigt, att mineralet, 


oe i ° 
afven i rent kristallografiskt afseende, ar monoklint och att sa- 


676 SJOGREN, HJ. CHONDRODIT FRAN KAFVELTORP. 


Sadana kristaller hafva bibehallit den ena varietetens brung 
firg p& samma gang som de ega den andras hégre grad ajj 
pelluciditet; till sin geometriska utbildning naérma de sig an deni) 
ena in den andra af dessa varieteter. 

Da det salunda kan pavisas, att dfvergangar forekommat} 
torde man bora antaga, att bada arterna af kristaller aro bil 1 | 
dade under nagorlunda likartade férhallanden. | 

Likval kan man, sasom forut ar naimdt, i de allra flesta 
fall fasthalla for hvar och en af dessa kristallvarieteter en be-+j 
stamd typ, och det ar tydligt, att de olika egenskaper, som ka ! 
vaktirisera hvarje typ, ingalunda kunna anses for tillfalliga 
Dessa bada arter af kristaller vinna dessutom i intresse derige4 
nom, att hvar och en af dem -— sasom i det féregaende visats}| 
— atfdljes af sina sarskilda mineral. 


3. Chondroditens kristallformer. 


Hvad det kristallsystem betraffar, till hviiket chondroditens| 
former béra hanféras, hafva, sasom vi i det féregaende sett, 
skiljaktiga meningar gjort sig giillande. De flesta forfattare, 
och de som noggrannast studerat detta mineral, hafva hanféit} 
dess former till det rhombiska systemet. 

De nyaste undersékningarne af chondroditen, sa val fran 
Vesuv som fran N. Amerika och Skandinavien, hafva dock 
adagalagt, att den i optiskt afseende férhaller sig sasom ett 
monoklint mineral. 

Till detta resultat hafva afven de af mig utférda optiska 
undersékningarne af kafveltorpschondroditen ledt. | 

Innan jag i detalj visar detta, hvilket langre fram kommer 
att ske, vill jag papeka, huruledes afven en noggran undersék-} 
ning af kafveltorpsmineralets rent morfologiska férhallanden} 
maste leda till den asigten, att dess kristaller tillhéra det mo-} 
nosymmetriska systemet. Dervid lemnas man dock i sticket aft 
alla goniometriska hjelpmedel, hvilka eljes i de vanliga fallen 
bruka vara afgérande, enar kristallerna ej aro sa val lampade} 
for skarpa matningar, som behéfves fér det noggranna bestam- | 


GEOL, FOREN. FORHANDL. N:o 70. Bd V. N:o 14. 677 


)mandet af axelvinkeln @, hvilken sannolikt afviker fran 90° 
endast med 1 eller 2 minuter. 


Bland de omstindigheter, hvilka hinvisa chondroditens kri- 
stallform till det monoklina systemet, ar den s. k. »humithemie- 
drien» den férst i Sgonen fallande. Féregaende forskare, fér- 
namligast Scaccur och yv. Ratu, hafva med humithemiedrien 
betecknat det forhallandet, att hos humit af typerna IT (chon- 
drodit) och III vissa former tillhdra uteslutande de positiva 
kvadranterna, andra de negativa, eller med andra ord att kri- 
stallerna hade monoklin symmetri. Da emellertid ur deras mit- 
ningar resulterade ett ratvinkligt axelsystem, sa ansago de mi- 


neralet tillhdra det rhombiska systemets hemiedriska afdelning. 


En anpan omstandighet, hvilken mera otvetydigt hanvisar 
chondroditen till det monoklina systemet, ar den olika ytbe- 
skaffenheten af orthodomerna + e och —e; den foérra formen 
ar namligen, enligt mina iakttagelser pa kafveltorpschondroditen, 
mera matt, den senare mera gliansande, under det att dessa 
former hos det rhombiska systemets mineral skola vara sa val 
i fysikaliskt som geometriskt afseende likvardiga. Afven E. S. 
Dana har hos chondroditen fran Brewster iakttagit samma for- 
hallande. 

Vid undersékning af den hos chondroditen sa vanliga tvil- 
lingsbildningen har jag funnit — i dfverensstammelse med v. RATHS 
iakttagelser pa chondrodit fran Vesuv — att i de allra flasta 
fall +4¢, mycket sdllan — 4e, fungerar sasom tvillingsplan. 
Detta bevisar, att dessa bada former ej aro likvardiga, hvilket 
de skulle vara, om kristallerna tillhérde det rhombiska systemet. 

Den allra allmannaste tvillingsbildningen hos chondrodit fér- 
siggar enligt lagen: tvillingsplan basplanet. Men i rhombiska 
systemet ar basplanet ett symmetriplan och kan saledes ej fun- 
vera sasom tvillingsplan, hvarfére ej heller kristallerna kunna 
tillhéra detta system. 

Alla dessa omstandigheter visa otvetydigt, att mineralet, 
afven i rent kristallografiskt afseende, ar monoklint och att sa- 
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ledes full samklang ar radande mellan dess morfologiska och | 


dess optiska egenskaper. 1 | 


Med afseende pa den grundform, till hvilken chondroditens | 
formsystem i det féljande hanfores, har jag accepterat J. | 
Dana’s forslag, enar detta synes mig lemna den basta 6fver- 
sigten af sammanhanget med de narbesligtade mineralspecies ff 
humit, klinohumit och olivin. J. DANA och efter honom E, §. 
DANA, har vid bestammandet af vertikalaxlarnes langder hos 
nyssnimda mineral latit domerna ¢ hos hvart och ett vara be- 
stimmande. Dessa domer gira med baspianet vinklar, som ligga i | 
mellan 122° och 125°, nemligen hos humit 124° 17’, hos chon- 
drodit 122° 28’ och hos klinohumit 125° 15’, allt pa kristaller 
fran Vesuv. Pa det sattet blifva vertikalaxlarne respektive 4, 


4 och } af de motsvarande hos typerna I, II och III hos Scacchi. 
Deras férhallande blir da tydligen 3:3: eller 28:30:27. Om 
vi nu jemféra olivinens grundform, sadan den ar uppgifven i 
DaANAS »A_ system of Mineralogy» finna vi, att de horisontela 
axlarne dro nara lika med chondroditens, under det att verti- 
kalaxeln ar j§, af densamma hos detta mineral. Vi fa derigenom 
fdljande férhallande mellan de fyra mineralens vertikalaxlar: 
olivin klnohumit humit chondrodit 
24 : 27 Se a. as 30. 


Om vi i stillet taga Scacchis vertikalaxlar och fyrdubbla 

olivinens, sa blir férhallandet: 
chondrodit humit olivin klinohumit 
5 Si, iting, pommate 9: 

Man kan icke gerna kalla dessa fyra mineral isomorfa; det 
vore att allt for langt utstricka begreppet isomorfi; tva af 
dessa mineral kristallisera i det rhombiska systemets former, de 
bada andra i det monoklinas. Daremot erbjuda de genom sina _ 
kristallografiska relationer en slaende likhet med den organiska 
kemiens morfotropa serier; forhallandet mellan axlarna a och 


6 ar namligen niistan det samma under det att axeln c (verti- 
kalen) varierar. 
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P. GRoTH ') inférde, som bekant ar, forst begreppet morfo- 
tropt i kristallografien och han betecknar dermed vissa olikheter 
i kristallformen, som nirbeslagtade substanser visa, och som 
oftast besta i dimensionernas férandring i en riktning t. ex. 
efter den ena axeln, medan forhallandet mellan de tva andra 
axlarne, och féljaktligen afven vinklarne i den af dessa beroende 
zonen, blifva i det vasendtliga oféraindrade, hvarvid dock fér- 
andring af kristallsystemet till ett mer eller mindre symmetriskt 
kan forsigga. Orsaken till den morfotropiska férandringen anses 
vara den, att vissa atomer eller atomgrupper intrdda i stallet 
for vdte i den organiska molekylen, hvarigenom den organiska 
kemiens homologa serier uppsta. Hittills ar egentligen den 
morfotropa verkan af klorgruppens element samt af atomgrup- 
perna OH, NO, och CH, studerad ?). 

Afven inom den oorganiska kemiens omrade finnas morfo- 
tropa féreningar; detta framgar tydligt af de kristallografiska 
relationerna hos de af alkalimetallernas foreningar, hvilka icke 
aro isomorfa. Detta d6kar annu mer den stora likhet, som man 
finner mellan den organiska kemiens homologa serier och de 
naturliga familjer, hvari man brukar gruppera den oorganiska 
kemiens element. * 

Efter hvad som forut ar sagt behéfver det knappast pa- 
pekas, att en tydlig morfotropisk serie foreligger i mineralen: 
olivin, humit, chondrodit och klinohumit; de tva férstniimda iro 
rhombiska, de andra monosymmetriska, men en fullstandig dfver- 
ensstammeise eger rum mellan deras horisontela axlar. Saledes 
air den visentligaste karaktaren den samma som hos den orga- 
niska kemiens morfotropa serier; likvél kan man icke pavisa 
det sammanhang, som eger rum med olikheterna i den kemiska 
konstitutionen, sasom vid de organiska homologa serierna. 

Efter att hafva forutskickat dessa allmanna anmarkningar 


éfverga vi till chondroditen fran Kafveltorp. 


1) Pogg. Ann. Ba. 171, 31. alli 
2 Tire Tu. Hyorrpaus: Krystallographisk-chemiske Undersdgelser. Christiania 


1881. 
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Redan i det fdregaende ar det anmarkt, att chondroditen ff 
vid Kafveltorp férekommer i tvanne, till sitt yttre utseende och ff 
sin allmanna habitus vasendtligt olika modifikationer, skilda 
genom kristallernas farg, storlek och form. 

Det ena slaget, hvilket forekommer i blyglans, ar af ljusare 
farg och kristallerna af mindre storlek; det andra slaget, nam- 
ligen de, hvilkas matrix ar kopparkis, aro till fargen brunréda 
till mérkbruna och hafva relativt till de férra en betydligare 
storlek. Da man bérjar naérmare studera de mangfaldigt olika 
kristallgestalter, i hvilka vart mineral upptrader, finner man 
snart, att dessa nyss namda olikheter i allmanna utseendet at- 
fdljas och till en del betingas af olikheter 1 de ytors upptra- 
dande, som begransa kristallerna. Denna olikhet bestar i korthet 
dari, att olika ytor och zoner fro dominerande eller atminstone 
mera utvecklade hos det ena slaget kristaller 4n hos det andra. 
Sa ar t. ex. basplanet a och de orthodiagonala domerna, serien 
e, hos den gula varieteten antingen mycket litet utvecklade eller 
saknas de alldeles, under det att, hos den bruna varieteten, den 
zon, som bildas af just dessa ytor, a och e, ofta prevalerar. 

Daremot eger nastan ingen atskilnad rum i de upptradande 
ytornas indices, eller med andra ord, samma kristallytor — pa 
nagra ovasendtliga undantag nir — upptrada pa bada de nimda 
modifikationerna. 

v. RatrH kallar Kafveltorpschondroditen: »ein, in seiner 
Ausbildung wunderbar wechselndes Mineral» och sager vidare: 
»In seiner Ausbildung ist kaum ein Krystall identisch mit einem 
andern; und fast jeder ist eines genaueren Studiums werth». Ehuru 
det material, som legat till grund fér foreliggande undersékning, 
ar flera ganger stérre an det v. RATH hade att bearbeta, anser 
jag mig kunna fullt instémma i dessa yttranden. Att under 
sadana omstindigheter forséka ett uppriiknande af de oftast | 
forekommande kombinationerna vore andamalslist. : 

Endast ett fatal af de kristaller, hvilka varit sa val ut- 
bildade, att de kunnat fullstandigt dechiffreras, hafva befunnits 
anvandbara fér vinkelmitningar, och alla dessa hafva tillhért 
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_ den gula varieteten af mineralet. De bruna kristallerna Aro 


alltfér raa eller matta fdr att tillata noggranna matningar. 


Fér bestaémningen af mineralets grundform valdes tvianne 
vinklar pa en tvillingskristall, hvilken var utbildad med synner- 
ligen glansande ytor. Vinklarne voro: 

—n(221):— n!(221) = 91° 28" 
—n(221):— 47 (243) = 19°50" 
Ur dessa vinklar beraknas axelférhallandet 
a0 se == 1.0603 be bi 20 
under antagande af ae 00° 0 

Med chondroditen fran Vesuv, hvilken kafveltorpsmineralet 
till sin formutbildning mast liknar, 6fverensstimmer det Afven 
till sina axellangder sa nara, att differenserna med de af v. RaTH 
uppgifna axelliingderna aro: for a-axeln fem tusendedelar och 


for c-axeln atta tiotusendedelar. 


Da chondroditen i det féregaende blifvit behandlad sasom 
ett monosymmetriskt mineral, sa tillkommer den, utom de tva 
konstanter, som ofvan angifvits, namligen tva axlars férhallande 


till den tredje, annu en, némligen axellutningen @. 


Att @ i verkligheten nagot afviker fran 90° kan man taga 
for gifvet, men ganska sikert ar, att denna afvikelse ar sa 
obetyalig, att den faller inom felgrénserna vid matningen, och 
saledes ej direkt kan pavisas. 

Hos den vesuvianska chondroditen, hvilken ar vida mera 
andvandbar for skarpa matningar an den svenska, ar det endast 
med svarighet, som nagon axellutning kunnat pavisas. Scacchi 
och v. RatH, hvilka gjort de flasta mitningarne, angifva icke 
nagon sadan, men da deras undersékningar utfdrdes var icke 
heller mineralets optiskt monoklina karaktiir kind, hvarfére de 
icke hade skal att egna sdrskild uppmarksamhet at forhallandet. 

Pa de kristaller, hvilka jag haft tillfalle mata, hafva vis- 
serligen nagot olika varden erhallits pa vinklar, hvilka enligt 
rhombiska systemets symmetri skulle vara identiska, men da 
mineralet i allmanhet visar féga bestandighet hos sina kant- 


682 SJOGREN, HJ. CHONDRODIT FRAN KAFVELTORP. 


| 
vinklar, har jag icke ansett mig kunna lagga detta firhallande f 
till grund fér bestémmandet af axellutningen, synnerligast som} 
afvikelsen fran det ratvinkliga systemet sannolikt endast ar 1] 
till 2 minuter, och saledes faller helt och hallet inom de tillfal-. 


liga stéruingarnes och observationsfelens granser. 
I féljande tva tabeller hafva vi sammanstillt de pa kafvel-, 


torpschondroditen férekommande formerna. 


Formtabell J. 


I. Pyramider. 1. af grundserien 
a) positiva + n 221 


+4in 223 
b) negativa — 221 
An 223 
2. Klinopyramider 
a) positiva + 7 241 
+4ir 243 
+4r 245 
+1ir 247 
b) negativa —r 201 
=r e24S 
—tr 245 
1 r1 247. 


3. Orthopyramider 
a) positiva +m 641 
b) negativa — m 641 


—1m 645 

II. Domer. 
1. Klinodomer a O11 
Le 012 


2. Orthodomer 
a) positiva + e 201 
5 +e 203 
b) negativa —e 201 
—te 203 
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Il. Pinakoider. 
1. Basplanet a 001 
2. Klinopinakoiden c O10 
Af dessa 23 former aro + m (641) och — m (641) icke af 
v. Rath antraffade pa kafveltorpschondroditen; —m (641) ar 
dock — liksom alla de 6friga formerna — bekant fran den ve- 
suvianska chondroditen. , 
I ofvanstaende tabell fro icke de pa nagra fa kristaller, 
hufvudsakligast n:o 16, befintliga vicinala formerna upptagna. 
De aro samtliga pyramidytor och finnas angifna i féljande tabell. 


Formtabell TT. 


Pyramider af grundserien z, = —3n (331) 
fy = —4n (881) 
Z=+5n (10.101) 
Klinopyramider — j47 (2.4.11) 
yy = 3? (10.20.13) 
Pea Ua iets a (Oi, bar 13) 
iW =2(825 45). \(6 41047) 
Pie (Dra O nt )) LOLS G Lh) 
y (496) 


De i tabellen I gifna formerna férete, om vi narmare be-~ 
trakta deras indices, den egendomliga lagbundna periodiciteten 
hos axelafskirningarne, som redan af Scacchi och v. Rath, vid 
deras undersékningar af vesuviansk chondrodit och humit fram- 
hallits. Denna lag kan uttryckas salunda: »afskarningarne pa 
den variabla axeln inom samma serie férhalla sig till hvarandra 
sasom de udda naturliga talen eller deras inversa varden, och ’ 
positiva och negativa former alternera». 

Om vi férst betrakta vertikalaxeln, sa skaéres densamma af 
de till v-serien hérande formerna i férhallandet 1:4:4:4 eller, 
om man uttrycker det i hela tal, sasom 105: 35:21:15. 

En sadan relation mellan axelafskarningarne torde vara 


nagot i mineralriket nastan allenastaende. 
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‘Pyramiderna af grundformens serie, skara vertikalaxeln 1 J 
forhallandet 3:1, likasa orthodomerna; de orthodiagonala pyra-_ 
miderna deremot i férhallandet 5:1; slutligen klinodomerna sa- J 
som 20/45 

Férhallandet mellan klinodiagonalerna i den klinodiagonala 
ee hee ee och orthodiagonala seriens pyramider ar 

Mot Lhe af grundserien m (221) svarar, med afseende |f 
pa vertikalaxelns langd, det orthodiagonala domat e (201) och 


den klinodiagonala pyramiden 7 (241). Likasa svarar mot 47 
(223) klinopyramiden 47 (243) och orthodomat 4 ¢ (203). Klino-' 
domerna 7(O011) och $2(012) sta icke i nagot sadant samband | 
med nagon af de andra formerna. 

I sammanhang harmed ma afven nagra ord om zonsamman- 
hanget namnas. Utom de bada zoner a(001):e(201) och a} 
(001) :2(011), hvilkas axlar ligga horisontelt, aro de bada fél- 
jande, hvilka korsa hvarandra i klinodomat 7<(011), de for 
kristallernas utbildning mest karaktaristiska: 

+ ¢ (201): 4 (223) : + 3 r (245): + 1011), —47 (243), — 
(221); == me (641) och 
—1¢(203), —49r (247), ¢(011), r (241, —n (221), —$m (645). 

Af éfriga zoner ma endast fdljande namnas: 

e (201), u (221), 7 (241), ¢ (010), 71 (241), n1 (221), e} 01), 
} @ (203) och 4 n (223), 4 r (243), ¢ (010), 471 (243), 41 (223 ). 
1 ¢l (203) Sie @ (201), 4” (223), 2(011), —n (221). | 

De i tabellen II upptagna vicinala formerna sta helt och | 
hallet utom den strianga lagbundenhet, i enlighet med hvilken| 
de 6friga formerna utvecklas ur hvarandra. En blick pa signa-| 
turerna, hvilka icke aro synnerligen enkla, visar detta. 

Dessa former synas vara af annan natur an de pa chon 
droditen for dfrigt befintliga formerna. De dro endast lést for-. 
bundna med dessas zonsystem, i det att ingen af de vieinalel 
formerna ligger i mera 4n en zon. Vidare aro de — ifven pal 


de kristaller, der de fdrefinnas talrikt, sasom pa nio 16: — 410} 
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sin utstrackning sa obetydliga, att de icke forma deformera kri- 
—stallens af de normala formerna bestiimda habitus. 

Oaktadt de ganska komplicerade indices, hvilka hos dessa 
vicinala former férekomma, och som hos hvarje annat mineral 
an chondrodit skulle férefalla ganska osannolika, kan man dfven 
hos en del af dem spara en viss lagbundenhet. Af serien n fére- 
komma de tre ytorna — 3 n (331), ~4n (881) och 5n(10.10.1), 
hvilka ej synas félja den vanliga lagen hvad axelafskarningar- 
nes numeriska storlek och tecken betraffar. Motsatsen dr diremot 
fallet med en af de nya formerna af r-serien — #7 (2.4.11) 
_hvars indices, sasom man |att ser, Aro normalt bildade. 


Tamligen férdolt synes det sammanhang vara, som férbin- 
der de andra vicinala formerna, hvilka icke tillhéra n- eller r- 
serierna, med chondroditens éfriga formsystem. Wid férsta pa- 
-seendet férefaller det, som om nagot sadant sammanhang icke 
-vore till finnandes. Om vi nagot férvandla dessa ytors signaturer, 
-sa fa vi dock se en bakom liggande lagbundenhet framskymta. 

Genom att férdubbla vertikalaxelns langd, d. v. s. antaga 
vy. RATH’s axelsystem, och tillika éfverga fran indicesbeteckningen 
till angifvandet af axelafskarningarne — fran MILLERs till WEISS’ 


beteckningssatt — erhalla ytorna féljande signaturer: 
te tea Os BC 
Ay 7 Fes) ee 
O == 4 Gnd: ae 6 
8 - 8 ap 
ao Sha 1bage ie 
y? =fa:b:te 


Vi se, att Afven har serien af de udda, naturliga talen sy- 
nes spela en viss rol, liksom hos de normala och dominerande 
formerna ar fallet. 

Ett férhallande, som synes vara af intresse, ar att tva 
af de nyss uppraknade vicinala formerna aro identiska med 
tvinne af NORDENSKIOLDS former pa chondroditen fran Pargas: 
uw motsvarar namligen NORDENSKIOLDS @: 440: $e, och v motsva- 
var a:43b:'8c. Detta synes antyda, att de éfriga af par- 
gaschondroditens talrika pyramidytor, af hvilka flertalet icke 

3 
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antriffats pa kristaller fran andra, val undersékta fyndorter, aroif 


af samma natur, som de pa chondroditen fran Kafveltorp och 


Tilly Foster upptradande vicinala ytorna ’). 
!) Hégst anmirkningsvardt ar, att flertalet af de pa pargaschondroditen fore-} 
kommande formerna ej aro &terfunna pi andra kristaller. Ehuru en i detalj| 
giende diskussion af dessa fdrhallanden ligger utom omradet for denna} 
afhandling, m& det tillitas att meddela fdljande omstindigheter, som afvent 

vid en flyktig granskning falla i dgonen. | 
Vertikalprismer aro p& chondrodit, liksom afven pa humit, hogst sall-; 
synta, och hvad det férra mineralet betraffar ar (om chondroditen fran Par-: 
gas undantages) endast ett enda sadant bekant, namligen fran Tilly Foster} 
N. J., och detta ar blott funnet p& en enstaka kristallindivid. Pargaschon-! 
droditen har daremot ett stort antal sddana; af hvilka dock blott 5 kunnat 
noggrant bestimmas. — Den zon af klinodiagonala pyramider, som inne-; 
fattar 8 former, hvilka alla skiira klinodiagonalen pa afstandet 4 a och 
orthodiagonalen p& afstandet }, ar icke férut funnen pi chondrodit fran annat, 
hall in Pargas. Det ar denna zon, som af NorpENSKIOLD karaktariseras dari- 
genom, att dess ytor skira brachydiagonalen pa afstandet 6 och hufvudaxeln| 
pa afstandet $c. Sasom vi framdeles skola se, har en yta af denna serie | 


antraffats afven pa chondrodit fran Kafveltorp. 

Den zon, innehallande 6 former, som bestammes af + a:+6:c0¢(%) 
och +a:06:+4c(e), har blott en enda yta gemensam for chondroditen 
frin Pargas och fran andra fyndorter, nimligen a:}6:%c(t7r); de Gfriga 
fem ytorna forekomma ej annat an pa pargaskristaller, under det att for- 
men 4n, som afven ligger i denna zon, ej finnes pa kristaller fran sist-| 
namnda fyndort. 

I den zon pa 5 former, som bestimmes af +a:+6:c0¢ (i) och —a:! 
ob:++4c(—e), ir likaledes blott en yta gemensam fér kristaller fran Par-} 
gas och fran andra fyndorter, nimligen a:$6:¢(—+4r), under det att de! 
yra Ofriga formerna i zonen endast blifvit iakttagna pa kristaller fran Par-4 
gas; daremot saknas pa kristaller fran denna fyndort de bada formerna n 
och m, hvilka afven tillhéra denna zon. 

Detta egendomliga fdrhallande synas bora betraktas ur endera af fol-} 
jande tvinne synpunkter: 


0 


eo 


Antingen kan man antaga, att en del af de pa pargaschondroditen funna 
ytorna kunna tillhéra de b&da andra typerna, humit och klinohumit. Dettall 
har Drs CLoizeaux forsékt (Manuel de Mineralogie, tom I Paris 1862, 145), 
ty han identifierar NorpENsKiOLps 4°; @:6:$¢ och }a:6:$c respektive} 
med sina ¢ och w typen III, samt $a:0:%c och 4! a:b:$¢ med mw ochl 
Z% typen I. Salunda skulle vid Pargas férekomma kristaller af alla tre ty-| 
perna. 

Emellertid ar det litt att visa, att dessa antagauden af Drs Croizpaux 
aro alldeles oriktiga, ity att ytorna ¢, 7, u och ~ tillhdra serierna n, hyar! 
och en inom sin typ, och skira s&ledes makro- och brachydiagonalerna pa 
afstinden a och b, under det att de darmed falskeligen identifierade ytorna 
skiira dessa bada axlar p& afstanden 4a och b samt tillhdra en serie, som| 
hvarken inom typen I eller III férekommer. 
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Hvad som vid en noggrann undersékning af de talrika 
kristallerna ar mist egnadt att taga uppmiirksamheten i an- 
sprak, ar afvikelsen fran den s. k. »humithemiedrien», som flera 
af dessa visa. 

Om vi uttrycka begreppet »humithemiedri» i det monoklina 
systemets terminologi, sa menas dermed det fodrhallandet, att 
vissa former tillhéra uteslutande de positiva, andra de negativa 
qvadranterna. Enligt v. RatH!), hvilken skarpast framhallit 
denna omstandighet, aro féljande former positiva: 

+7 (241), +47 (245), [+ 4m (643)] 
och féljande negativa: 
—1,r (243), —1 9 (247), — m(641), — 4m (645) 

Bade positiva och negativa eller, sasom v. RATH siager, 
holoedriska aro: 

n (221), 4 (223), ¢ (201), 2 e (208), 4 e (203) 

Genom dessa uppgifter ar humiethemiedrien bestiimd, och 
hvarje afvikelse darifran ar en afvikelse fran humithemiedriens lag. 

Genom en granskning af ett stérre antal kristaller hafva 
vi funnit, att den bruna varieteten i allmanhet féljer ofvan- 
nimnda lag, i det att af 14 afbildade kristaller endast tva, namligen 
n:o 5 och 14, visa afvikelser derifran. — Hos de i foljande af- 
delning, der tvillings- och trillingsbildning enligt lagen £e (200) 
afhandlas, beskrifna kristallerna af samma varietet, synas afvikel- 
serna vara nagot talrikare. 

Bland den gula varietetens kristaller ar forhallandet nagot an- 
norlunda, i det att af 19 kristaller, som noga undersdKts, 8 eller 


Riktigare synes mig vara, att betrakta dessa former sdsom vicinala ytor, 
analoga med dem, hvilka Dana funnit pa kristaller fran Tilly Foster, syn- 
nerligast som vicinala ytor afven finnas p& chondrodit frin Kafveltorp, och 
bland dessa ett par, hvilka aro identiska med sidana, som férekomma pa 
pargaschondroditen. Harmed ofverensstammer afven det forhallandet, att de 
af NoRDENSKIOLD sisom mycket vanliga och dominerande uppgifna formerna, 
dro just desamma, hvilka afven p& andra fyndorter upptrida allmant och 
dominerande. 


1) Pogg. Ann. Erg. Bd. 5. 338. 1871. 
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nara halften visa stérre eller mindre afvikelser fran ofvan- | 
namnda lag. 

Vi skola snart se, huru denna olikhet mellan den bruna 
och den gula varietetens férhallande till humithemiedriens lag, 
far sin naturliga forklaring genom olikheten i dessa kristallers 
inre byggnad. 1 | 

De afvikelser fran humithemiedriens lag, hvilka undersékningen J 
konstaterat, synas vinna en enkel forklaring genom det for- J 
hallandet, att de kristaller, hvilka vi i det fdregaende betraktat 
sasom enkla, i sjalfva verket aro sammansatta och bildade ge- 
nom polysyntetisk tvillingsbildning efter lagen tvellingsyta bas- 
planet (001). 

Kristallernas natur af tvillingar enligt nyssnamuda lag gif- 
ver sig tillkanna, icke blott vid den optiska undersékningen, utan 
redan genom deras utseende, specielt genom ytornas beskaffen- 
het. Den streckning parallelt med basplanet, hvilken forefinnes 
pa de flista kristaller och alltid ar tydligast synlig pa ytorna 
+n, angifver redan detta férhallande. Annu mera pregnant 
uppenbarar sig den sammansatta byggnaden af kristallerna ge- 
nom féljande egenskap: sasom redan i det foregaende anmarkts 
aro +e och —e till sin ytbeskaffenhet ganska olika, i det att 
den férra ay ra eller matt och den senare glinsande; pa flera 
kristaller har iakttagits hurusom pa orthodomerna e, matta 
och glansande band omvixla med hvarandra. Detta dr en na- 
turlig fljd af hemitropisk tvillingsbildning med basplanet sasom 
tvillingsplan; darigenom upptriida de ytor, hvilka egentligen till- 
héra de positiva kvadranterna, dfven i de negativa och tvartom. 
Da saledes i samma kvadrant komma att upptrada bade + och. 
—e, den férre matt, den senare glinsande, sa har man dari ett | 
sikert kannetecken pa, att tvillingsbildning af i fragavarande | 
slag verkligen ar for handen. Likval ma framhallas, att — enar | 
den olika ytbeskaffenheten hos + och —e pa flertalet kristaller | 
icke kan iakttagas, pa grund af att bada ytorna dro alltfér raa, 
for att nagon skilnad dem emellan skulle vara markbar — man | 


ej heller 6fverallt kan iakttaga den ofvannimnda vaxlingen mel- | 
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jan matta och glansande band pa e-ytorna, oaktadt tvillings- 
bildning parallelt med basplanet ar fdr handen. Man far sa- 
ledes icke, pa grund af orthodomernas jemnglinsande utseende, 
draga den slutsatsen, att kristallen ar enkel, men vil kan man, 
om i den orthodiagonala zonen upptrida band med olika grad 
af glans, sluta till att den fr sammansatt. Om tvillingslamel- 
lerna aro mycket tunna och talrika, sa att af orthodomerna i 
hvarje kvadrant lika mycket utgéres af + e som af —e, sa ar 
gifvet, att den ofvan angifna skilnaden i ytbeskaffenheten ej 
langre skall vara mirkbar. 

Ett om méjligt annu sakrare kriterium pa att kristallerna 
ej aro enkla aro de ingaende vinklar, hvilka antraffas pa en del 


kristaller af den gula varieteten mellan planen 1!/, 7 (243) och 4 r 


(245) da dessa plan férekomma i samma oktant. Tva kristal- 


ler, som férete sadana inatgaende vinklar, aro afbildade i fig. 
24 och 26. 

Den verkan, som en hemitropisk tvillingsbildning med bas- 
planet till tvillingsplan skall hafva pa en kristall med monoklin 
symmetri, ar laétt att inse. I korthet kan den uttryckas sa, att 
dirigenom positiva former komma att upptrada dfven i de nega- 
tiva kvadranterna och tvartom. 

Detta ar just hvad vi pa manga chondroditkristaller funnit 
vara fallet. 

Da vi saledes pa kristallerna 23, 24, 26, 28 etc. se } 7 (245) 
upptrida i samma kvadranter som !/, r (243) och 47 (247), sa- 
ledes i de negativa, sa beror detta dirpa, att i dessa kristaller 
lameller aro inlagrade, hvilka befinna sig i hemitropisk tvillings- 
stillning till den 6friga delen af kristallen; de ytor, hvilka aro 
anormalt beladgna, tillhéra sadana tvillingslameller. Genom att 
vrida dessa Jameller 180° kring vertikalaxeln skulle de pa dem 
befintliga ytorna forflyttas till de kvadranter, hvilka hafva mot- 
satt tecken med dem, i hvilka de nu befinna sig, och kristallen 
skulle da vara i full 6fverensstimmelse med »humithemiedriens lag». 

Den optiska undersékningen af mineralets byggnad har lagt 
i dagen, att hos den gula varieteten de inlagrade tvillingslamel- 
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lerna dro vida talrikare, fin hos den bruna. Den omstandig- 
heten, att hos det férra slaget af kristaller afvikelserna fran 


humithemiedrien afven aro mycket talrikare an hos de senare, 


tjinar att bestyrka asigten, att tvillingsbildningen och afvikel- | 


serna fran nimnda lag sta till hvarandra i forhallandet af orsak 


till verkan. 


Da pa grund af denna polysyntetiska tvillingsbildning for- | 


mer upptrada i bade positiva och negativa kvadranter, hvilka | 


egentligen tillhdra blott endera, kan det synas svart eller oméj- 
ligt att med bestaémdhet afgéra, hvilka former som egentligen 


tillhdra den ena eller andra sidan, och hvilka som férekomma jf 


pa bada. I sjalfva verket har afven DES CLOIZEAUX redan fram- 


kastat denna tanke da han siager:1!) »Eine weitere Folge der | 


oben angedeuteten Zusammensetzung aus Zwillingslamellen be- 
ruht in dem sich erhebenden Zweifel, dass die Zahl der von 
Scacchi als hemiedrisch betrachteten Flachen geringer ist, als er 
annimmt. In der That, wer weiss z. B., ob wirklich die Flachen 
a2 und o}, ob o, und vy, 61 und d#, b4$ und dj} zugleich exi- 
stiren? Kénnten wir nicht, Sie und ich, ein a# fir ein o}, ein 
b! fiir ein d3 etc. angesehen haben? Ich kenne kein anderes Mittel, 
dariiber zur Gewissheit zu gelangen, als einen Krystall in La- 
mellen zu zerschneiden, um die aus der Zwillingsbildung ent- 
stehenden Stérungen zu vermeiden. Da dies aber bei der sehr 
grossen Zahl von Zwillingsblattern als unméglich sich erweist, 
so muss man sich darauf beschranken, auf die Méglichkeit einer 
Verwechslung hinzuweisen». : 


Tvartemot Des CLOIZEAUX’ ofvan uttalade_férmodan leder en | 
noggrann undersékning af sadana kristaller, hvilka visa afvikel- | 
ser fran den s. k. »humithemiedrien», till den slutsatsen, att alla. 
de former, hvilka hittills ansetts tillhéra antingen blott de po- | 


sitiva kvadranterna eller blott de negativa, i sjalfva verket till- 
hora afven de motsatta, ehuru de jemforelsevis sdllan upptrida 
i dessa. 


') Bref till v. Ratu. »Neues Jahrb.» 501, 1877. 
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Da Des Cloizeaux t. ex. yttrar sitt tvifvel om att bade 0! 
och dj} férekomma, d. v. s. enligt vart beteckningssatt utom 
—1,r (247) afven +17 (247), sa kunna vi hanvisa till kristallen n:o 
5, pa hvilken otvifvelaktigt bada dessa former iiro till finnandes. 
Afven under antagande att den del af kristallen, pa hvilken den 
anormala ytan ir (247) upptrader, utgéres af en tvillings- 
lamell, sa maste dock, sasom fig. utvisar, atminstone pa denna 
tvillingslamell bade +47 (247) och —1,r (247) férekomma sa- 
som kristall-ytor. 

Pa samma satt fdrhaller det sig med +47(245) och 
—1,r (245), hvilka pa flera kristaller upptrida sa, att man icke 
kan betvifla, att de bada verkligen aro fér handen. Sa drt. ex. 
forhallandet pa kristallen n:o 23, pa hvilken 1 +r (245) finnes i alla 
fyra nedtill belaégna oktanterna; om dessa ytors upptradande i 
den negativa qvadranten skulle bero pa en inlagring af tvillings- 
blad, och de ej kunde férekomma annat an positiva, sa skulle 
de naturligtvis saknas i den motstaende positiva qvadranten, 
hvilket vi af figuren se ej ar fallet. 

Ett parallelt resonnemang med afseende pa — } 7 (243) och 
+ 49 (243) (Des CLoIzEaux’ 64 och 64) adagalagger, att dessa 
bada former aro kristallografiskt reela, hvarvid vi stidja oss pa 
 forhallandena pa kristallen 23 (oktanterna framat, uppat, till hoger 
och bakat, uppat, till venster), och kristallen 28 (de bada 6fre 
kvadranterna), 

Att 4m (223) forekommer saval positiv som negativ, d. v. 
s. att enligt Des CLOIZEAUX’ signatur saval 0, (d! ds h!) som 
ock 7 (6! b3 ht) hafva kristallografisk realitet, det adagalagges 
af forhallandet pa tvillingskristallen 41, se fig. 41 a, 41 0. 

I enlighet med det ofvanstaende hafva vi pa formtabellen 
sid. 682 angifvit formerna }7, }7, 47, $n” bade positiva och 
negativa. 

Hvad 7 (241) och m (641) betraffar, sa hafva de visserligen 
antraffats i bade positiva och negativa kvadranter, men férhal- 
landena hafva icke varit sadana, att man kunnat afgdra, huru- 
vida dessa ytors upptridande varit beroende af tvillingslamellers 
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inlagring i hemitropisk stallning eller icke. I analogi med def 
férut nimda formerna hafva afven dessa blifvit i tabellen upp—f 


tagna sasom bade positiva och negativa. 


Daremot har —1m (645) endast antraffats i negativa kva—f 
dranter och darfére anférts endast sasom negativ. 

Under det att formerna + r (241), —4r (243), +47 (245), 
—1~, (247) forekomma allmant och pa en del cian preva- | 
lera, s& aro de dem motsvarande — r (241), + 4 r (243), —1 
r (245), + 4% (247) sallsynta. Det ser afven au som upptra-f 
dandet af dessa senare former indirekt vore beroende pa tvil- 
lingsbildningen efter a (001). 

Ty om vi tanka oss en af tvillingslameller bygd kristall 
och sirskildt fasta oss vid de partier af densamma, hvilka be- 
ordinsas af + 1/, r (245), — 1/, r (243), sa skulle dessa partier 
forete en mangd ut- och in-gaende vinklar liggande i zonen r 
och bildade af nyssnamda ytor. Ty genom tvillingsbildningen 
forflyttas ju dessa bada former till samma kvadranter. Detta 
éfverensstammer icke med férhallandet pa de kristaller vi forut 
beskrifvit, pa hvilka tvartom inatgaende vinklar aro mycket sall- 
synta. Det ser ut, som om de inlagrade lamellerna blifva under- 
kastade en inverkan fran de kringliggande kristallpartierna, sa 
att de komma att begransas af + 1/, 7 (245), — 1/5 (245), 
i stillet for + 1/; r (245), — 1/, r (243). Detta kan man se 
t. ex. af nedre halften af kristall 23, dir 1/; r férekommer i alla 
fyra oktanterna. Pa grund af detta forhallande férekommes i 
allmanhet upptrédandet af inatgaende vinklar. 


Det ar sannolikt, att den polysyntetiska tvillingsbygnaden 
inverkar fven pa mineralets kristallografiska konstanter och bi- | 
drager att narma dessa till det rhombiska systemets, liksom | 
den stundom gifver kristallernas habitus en rhombisk natur. } 

Om vi namligen férestilla oss, att en mangd ytterst tunna. 
lameller parallela med basplanet dro i tvillingsstallning lagda | 
pa hvarandra, sa skola de vinkeldifferenser, hvilka hos mono= | 
klina mineral upptrida mellan kvadranterna fram och bak — 


positiva och negativa —- utjimnas, och en ndstan fullstandig aed 
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—kommodation till det rhombiska systemets vinkelférhallanden 
—ega rum. Detta sker sa mycket ldttare, som afvikelsen fran 
det rhombiska systemets axelvinklar sannolikt ir hdgst obetyd- 
lig och férmodligen ej uppgar till mera fn 1 eller 2 minuter. 

Da foéretradesvis de kristaller, pa hvilka vinkelmatningar 
kunna féretagas, namligen de till gula varieteten hérande, aro 
bildade genom en. sadan polysyntetisk tvillingsbyggnad, sa ar 
gifvet, att de konstanter, hvilka ur matningarne harledas, endast 
obetydligt skola afvika fran det rhombiska systemets. 

Harigenom férklaras den brist pa dfverensstimmelse, som 
man funnit mellan mineralets kristallform, hvilken ar pseudo- 
rhombisk, och dess optiska egenskaper, hvilka dro helt och hallet 
monoklina. 

Hos kristaller af den bruna arten, pa hvilka man understundom 
har tillfalle att se enstaka tvillingslameller inlagrade i hufvudindi- 
viden, kan man pa orthodomerna se, huru + e (201) af huf- 
vudindividen sammanfaller med — e (201) af tvillingslamellen 
eller tvértom, och man skulle darvid kanna sig manad att draga 
den slutsatsen, att dessa plan bilda samma vinkel med a (001) 
och att nagon axellutning saledes ej férefinnes!), Men pa 
dessa kristaller aro alltid e-ytorna sa matta, att en vinkel pa 
1 eller 2 minuter nog ej skulle kunna konstateras. 

Slutligen ma paminnas om det af v. RATH?) pa vesuviansk 
chondrodit observerade egendomliga férhallandet, att mineralets 
kristallografiska konstanter hos ¢rillingarne nagot modifieras, sa 
att darigenom hos dessa en fullstandig ackommodation till det 
hexagonala systemets symmetriférhallanden kan ega rum. 1 
analogi dirmed kan man forestiilla sig, att hos de af lameller 
bygda tvillingarne en liknande ackommodation eger rum, som 
narmar mineralets symmetri till det rhombiska systemets, hvar- 
igenom bland annat + e (201) och —e (201) erhdlle precist 
lika lutning mot a@ (001). 


1) Des Crorzeaux: Bref till v. Rarw i »Neues Jahrb.» 500, 1877. 
2) Pogg. Aun. Erg. Bd. V, 334, 1871. 
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Om man i de langre fram meddelade vinkeltabellerna jemfor def 
observerade vinklarne med de bredvidstaéende beraknade, sa skall 
man finna, att differenserna stundom Aro ganska stora, storre 
in hvad fallet vanligen ar, da kristallerna, sasom har varit hin- 
delsen aro val och regelbundet utbildade. 1 

Afven v. Rat har pa chondroditen fran Vesuv tunnit en. 
ovanlig brist pa konstans hos kantvinklarne och sager derom!):: 
»Ueberblickt man die vorstehenden Messungen, so wird man gewiss | 
iiber die Abweichungen von den berechneten Werthen iiberrascht 
sein. Schwierig und kaum liésbar mit dem vorliegenden Material 
ist die genaure Untersuchung jener Stérungen». 

Oss synes som om det lage nara till hands att skrifva 
dessa stérningar, hvilka knappast synas félja nagon lag, pa} 
tvillingbildningens rakning. Ty det fdrefaller ganska sannolikt, 
att en kristallbygnad, sammanfogad af manga individer genom 
polysyntetisk tvillingsbildning, ej skall visa samma konstans hos 
kantvinklarne, som en enkel, homogen individ. 

TSCHERMAK har nyligen i mineralogien infért begreppet 
mimesi och forstar dirmed det férhallandet, att en del minerals. 
tvillingskristaller hafva stérre symmetri an de enkla. Sadana 
mineral kallar han mémetiska. 

Chondroditen ar ett sadant exempel pa mimetiska kristaller. 
De kannetecken, hvilka bruka karaktaérisera mimetiska mineral, 
forefinnas alla pa kafveltorpschondroditen, namligen 1:0) streck- 
ning eller skulptur pa kristallytorna, 2:0) kantvinklarnes in- 
konstans, 3:0) de optiska karaktiérernas ofdrenlighet med de 
geometriska. 


Slutligen ma har anféras de vinkelmatningar, som utférts | 
pa de basta kristallerna. 


Kristallen N:o 16. 
Observeradt. Beraknadt. 
+n (221) + hr (245) 27° 46" 27° 48,6" 
+r (241) +49 (245) 27° 37" 7° 86,5’ 


1) Pogg. Ann. Erg. Bd. V. 369, 1871. 
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De i sista kolumnen staende beriknade vinkelvirdena aro 
Je, som framga ur de pa sid. 681 gifna kristallografiska kon- 
stanterna. 


4. Tvillingsbildning efter }¢ (205). 


I sin uppsats »Ueber Humitkristalle von Nya Kopparberg 
in Schweden» sager v. RaTH betriffande tvillingsbildningen: 
»Die Zwillinge des schwedischen Humits, so verschieden sie er- 
scheinen mégen, sind nach dem Gesetze »Zwillingsebene 1 e = 
ya :.0co: b ua)< 1 P aw» gebildet. Der Beweis fiir dies Gesetz 
liegt darin, dass die Flachen } 7 4 7, (deren makrodiagonale 
Polkante durch } e abgestumpft werden wiirde — wenn letztere 
als Krystallflache auftriite) coincidiren, und iiber diese Ebene 
in meist gekriimmten Verlauf die Grenze der Individuen zieht. 
Die Coincidenz der 1 r1 7 findet so vollkommen statt, wie es 
nur die Flachenbeschaffenheit zu beobachten gestattet. An den 
Humiten II Typus des Vesuvs konnten wir in einigen seltenen 
Fallen noch ein zweites Zwillingsgesetz nachweisen, dessen Ebene 
3 e fast rechtwinklig zu jener ersteren steht. Diese zweite Ver- 
wachsung scheint bei den schwedischen Krystallen nicht vorzu- 
kommen, wenigstens ist bei ihren nicht vollkommenen Flachen- 
bildung der Nachweis desselben, sowie die Unterscheidung vom 
sewohnlichen, nicht méglich». 

Den i detalj gaende granskning af nara femtio tvillings- 
ch trillingskristaller, som foretagits, har gifvit alldeles samma 
resultat i afseende pa den lag, efter hvilken tvillingsbildningen 
skett. Hiarvid ma likval ytterligare framhallas, att ehuru vid 
alla de fall, da kristallerna varit sa val utbildade, att ett saikert 
ch otvetydigt skiljande mellan de tvanne hvarandra sa nar- 
staende tvillingsbildningarne efter } e (205) och 2 e (605) kun- 
jat forsigga, alltid den forra lagen befunnits vara for handen, 
33, dro dock de kristaller sa talrika, hvilka pa grund af ytornas 
ristfilliga utbildning ej egna sig for ett bestamdt svar pa fra- 
san, hvilkendera af tvillingslagarne som foreligger, att man for- 


sigtigtvis icke bor forneka, att ifven den andra tvillingslagen 
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kan férefinnas, ehuru — liksom pa chondroditen fran Vesuv — 


i jemforelsevis sallsynta fall. 1 | 

Den allra allmannaste och fdr en riktig uppfattning ail 
chondroditens formsystem vigtigaste tvillingslagen, namligen tvil- | 
lingsbildning efter basplanet a (001), har dock af v. RATH blif- | 
vit forbisedd. Tvillingsbildning efter denna lag ar sa allman, 
att sannolikt hvarje kristall, pa hvilken en optisk undersdkning| 
anstilles, skall befinnas vara sammansatt enligt denna lag. Alle 
i féregaende afdelning sasom enkla beskrifna och betraktade 
kristaller dro i sjalfva verket bygda pa detta sétt. Denna tvillings7§ 
bygnad ar férst pa optisk vig pavisad af Des CLOIzEAUXx 1)} 
hvilken dock forsummat att ur denna iakttagelse utdraga en de 
nara till hands liggande konsekvenser, hvilka pa ett enkelt oc 
tillfredsstallande satt forklara nagra af mineralets mest preg 


1 


visar samma lamellara tvillingsbygnad, sasom DES CLOIZEAUX} 


nanta egendomligheter. Afven humiten af typen II fran Vesuv 


senare pavisat ?). 

Vi lemna nu tillsvidare densamma, for att aterkomma dar 
till vid redogérelsen fdr den optiska undersékningen af mine 
ralet, genom hvilken i fraga varande férhallande bast belyses, och 
dfverga till en nairmare redogérelse fdr tvillingsbildning med] 
1 ¢ till tvillingsplan. 

Hos bada de olika chondroditvarieteter, som vi i det fére— 
gaende skilt fran hvarandra, ndmligen den, som férekommer il 
blyglans och den, som ar invaxt i kopparkis — férekommer tvil- 
lingsbildning enligt lagen tvillingsyta } e (205). Likval eger det, 
skiljaktiga férhallandet rum, att medan kristaller af det forra sla- 
get, naimligen det i blyglans hemmahérande, 7 regeln dro enkla, 
och — savida vi fér ett dgonblick se bort fran deras polysyn- 


') Bref till G. v. Raru: »Neues Jahrbuch vir Mineralogie» etc. &r 1876 sid. 
642. | 
*) Bref till G. v. Ratu: »Neues Jahrbuch fiir Mineralogie» etc. 1877 sid. 499. 
Drs Cromeaux siger dir bland annat: Am Bezeichnendsten fiir die krystalle 
des Typ. II ist die grosse Zahl der sie zusammensetzen den Zwillingslamel-_ 


len. Die selben sind noch zahlreicher als bei dem Chondrodit von Kafvel-. 
torp. 
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tetiska bygnad — tvillingar hos dem dro siillsynta, s& aro bland 
de i kopparkis invuxna kristallerna flertalet tvillingar efter lagen 
tvillingsplan } e, I 6fverensstimmelse hirmed férete afven de 
senare en betydligt stérre omvaxling dn de férra. 

En utomordentligt stor och praktfull kristall ar afbildad i fig. 
41, 41 a och 6. Genom sin fullstindiga beskaffenhet och nastan 
symmetriskt dubbelpyramidala utbildning intager den i samlin- 
gen en exeptionel plats. Dess ytor aro icke siirdeles jemna, utan 
visa talrika férdjupningar, hvilka ofta aro fylda med finkornig 
kopparkis. Den innehaller féljande former: 


Individen A. Individen B. 
+n (221) +n, (221) 
(221) —n, (221) 

+ in (223) + nd, (223) 

(223) 

— 1,9 (247) —17, (247) 
+147 (245) +19, (245) 
— }r (243) 

5 (012) 4 (012) 
ENO 4) 
a (001) a, (001) 

+e (201) e, (201) 

=e 0i) 


+4e (203) 

Kristallen visar en tydlig inatgaende vinkel (jemte ett par 
mindre i 6gonen fallande) belagen mellan a, och —e. Hvad 
som férst bor anmarkas ar en viss symmetrisk utbildning pa 
émse sidor om det plan, som delar denna vinkel midt itu; man 
ar frestad antaga, att ytorna —e och a pa den ena individen 
motsvara respektive a, och —e, pa den andra, hvilket dock af 
matningarne vederligges. Planet a 4r till sin storlek och form 
ganska lika —e, pa den andra individen, och — e svarar, atmin- 
stone till sitt lige, pa ett forvillande sitt mot a,. Dessa fyra 


ytor a, —@, 4 —é aro starkt utvecklade, under det att de 
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dfriga ytorna i denna zon antingen saknas eller aro mycket litet | 
utvecklade. 

Tvillingsgransen, som ar mycket oregelbunden, kan féljas fran |} 
den inatgaende vinkeln mellan —e (201) och a, (001), loper bred- 
vid — n (221) éfver } r (245), e-zonen, $7 (245), mellan ¢ (011) i 
-—n, (221) samt mellan —}r (243) och —47, (243). Gransen ff 
ar utmarkt genom en pa sina stillen tydlig, pa andra knappt ff 
mirkbar, slingrande linic eller rad af sma férdjupningar, hvilka, | 
da de iro stérre, aro fylda med kopparkis, De bada indivi- 
derna intaga, pa grund af tvillingsgransens béjda, vagformiga 
lopp, icke lika stora delar af kristallen, i det att individen A in- | 
tager mera dn hilften, nara tva tredjedelar, af det hela. De 
ytor, som bilda tillspetsningarne, aro pa den ena sidan i ordning 
féljande —n (221) + (221), + 42 (245), — 1% (247), — n (221), 
— n, (221), + m, (221), + 37, (245) och pa den andra: — n, (221), 


+m, (221), + 47, (245), —n (221), + 47(245). Egentligen bér 
denna kristall betraktas sasom en kombination af ¢re individer, 
hvilka befinna sig i tvillingsstallning till hvarandra; den tredje, 
hvilken ar sa obetydlig i jemfdrelse med de tva, att kristallen 
i hufvadsak ter sig sasom en tvillingkristall, ger sin tillvaro till- 
kinna genom tva sma ingaende vinklar i den for alla tre indi- 
viderna gemensamma zonen e. 

Ett ganska intressant slag af trillingar ar framstaldt i fig. 
42. De aro i det material fran Kafveltorp, som statt mig till 
buds, ganska allminna, men dro ej] omnamnda af v. Rath, ej 
haller bekanta fran Vesuy. De &ro juxtapositionstvillingar af 
ett slag, som, hvad sattet for sammanfogningen betraffar, féreter 
en omisskannelig analogi med carlsbadertvillingarne hos ortho- 
klasen. De bada kristallerna fro sa att siga infalda i hvar- 
andra, och motsvarande delar gripa dfver hvarandra sasom fig. 
42 niérmare angifver; a (001) och — e, (201), likasom ock a, (001) 
och —e (201), bilda med hvarandra vinklar pa 169° 214. Supp- 
lementvinkeln, 10° 381’ ar icke synnerligen stor, hvilket gor, att 
de némnda ytorna nistan tyckas falla i samma plan. Tvillings- 


gransen ldper i brutna, nagorlunda skarpa linier tvarséfver de 
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bada individernas a och e. Sammanvixningsytans lige inuti 
kristalkomplexen har jag icke kunnat utréna, sannolikt har den 
ett ganska oregelmessigt lopp. 

{ analogi med orthoklasens carlsbader-tvillingar kunna ifven 
har urskiljas »héger»- och »venster-tvillingar». Olikheten mellan 
dessa bada slag af kristallkomplexer ar naturligtvis endast af 
rent geometrisk art; de aro homologa, men icke likformiga. 

Vid en sammanfattning af de gjorda iakttagelserna, hafva 
vi funnit, att fdljande regler gilla fér chondroditens lagbundna 
sammanvaxningar, da 4¢(205) ar tvillingsplan. 

Taga vi forst hansyn till de verkliga tvillingarne (i motsats 
till trillingarne), sa finna vi, att individerna bibehalla den mono- 
symmetriska utbildning, hvilken tillkommer de enkla kristallerna. 
Undantag harifran férekomma visserligen pa en del kristaller, men 
dessa undantag aro icke talrikare an hos de enkla kristallerna. 

Tvillingarne dro 1 de ojamférligt talrikaste fallen juxta- 
positionstvillingar; hari afviker kafveltorpschondroditen vasendt- 
ligt fran den vesuvianska, dar penetrationstvillingar aro regeln. 
Dessa penetrationstvillingar kunna vara af tvanne slag, (jfr. v. 
RatTH, Pogg. Ann. Erg. Bd. 5, sid. 346 och pl. V fig. 6, 64, 
pl. WII fig. 4, 4a) hvilka skiljas fran hvarandra dirigenom, att 
de bada basplanen a a, i ena fallet métas i en utspringande, i 
andra i en inspringande, trubbig vinkel. Dessa olika slag upp- 
komma darigenom, att den korsformiga sammanvaxningen har 
forsiggatt i olika rigtningar. Hos de fa penetrationstvillingar 
fran Kafveltorp, hvilka observerats, férekommer endast det ena 
af dessa olika slag, namligen det, dar basplanen métas 1 ut- 
springande trubbiga vinklar; till samma slag hér afven den af 
vy. RatH atbildade kafveltorpstvillingen (Pogg. Ann. Bd 144, pl. 
VII fig. 9). — Hos de ojemforligt talrikare juxtapositionstvillin- 
garne kan tydligtvis nagon sadan olikhet icke forefinnas. 

Pa alla tvillingar, som noggrant kunnat undersdkas, har he- 
midomat +4¢ (205), aldrig —— 4 ¢ (205) varit tvillingsplan. Detta 
ar ett ytterligare bevis fdr, att dessa bada domer ej aro geome- 
triskt likvardiga, och att kristallerna saledes ej aro af rhombisk 

4 


Si 
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natur, huru mycket de &n med afseende fastadt pa vinklarne 
nirma sig dartill. Tvillingsbildning efter — } e( 205) skulle, 
om den fdrekomme, vara Jatt att skilja fran den fér handen 
varande efter +14¢(205); vid den forra skulle icke ytorna $7 
Ly, tva och tvaé sammanfalla, utan tillsammans bilda en rhom- 
bisk pyramid. 

Oaktadt tvillingsplanet }¢(205) icke férekommer sasom 
kristallyta, sa ar dock detta plan genom zonférband nara for- 
bundet med manga af de férekommande planen. Utom i zonen e 
ligger det niimligen afven 1 féljande tre zoner: 

1 ¢ (205), 7 (011), 7 (241) 
(205), -—-49r (247), —n (221) 


le 
4¢@ (205), $ (012), — 1 nm (223). 
Skarningskanterna 7:7, —47r:—n och $4:—4n, och dar- 


med Afven zonaxlerna till de ofvan uppraknade zonerna, ligga 
saledes parallelt med tvillingsplanet }e. Hiaraf foljer klarligen, 
att hos tvillingskristaller, bildade efter ifragavarande lag, maste 
parallelism ega rum mellan kanterna 

—ir:—n och —147,:—n, (se fig, 34, 36, 38) 

12) OC tt, 


Oe nm och J 


bo 
old 


ee La 

Hvad ain betraffar, sa ma framhallas, att de 
sarskilda individerna darvid behalla den normala fordelningen af 
ytorna, sa att fortfarande + och — former &ro att atskilja. Haraf 
ar klart, att nagra sadana symmetriskt utvecklade trillingar med 
hexagonal habitus, som af HESSENBERG !) och v. RaTH 2) be- 
skrifvits, icke kunna forekomma. Ty dessas uppkomst betingas 
just daraf, att de konstituerande kristallindividerna Aro lika ut- 
bildade i hvarandra nirliggande kvadranter. 


En egendomlighet af stort intresse betraffande tvillings- 


ytorna férekommer hos dessa tvillingskristaller. Om namligen in- 


dividerna A och B aro i tvillingslige till hvarandra med tvil- 


") Pogg. Ann, Erg. Bd. V. sid. 353. 
*) Mineralogische Notisen I sid. sid. 18. 
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lingsyta +4 ¢ (205) + a4 (205), sa iro A och C stalda sa, att 
deras tvillingsyta ar —1¢ (205) —1e,, (205), B och C diremot 
— te, (205) + he, (205). Detta finner man latt, endast man be- 
ae att iwillinpeplancs hos dessa kristaller alltid ratt afstym- 
par den trubbiga vinkelg mellan basplanen. Har giiller saledes icke 
den hos tvillingskristallerna allmant radande lagen, att tvillings- 
planet ar + 4¢(205); men sasom “innu mera anmarkningsvardt 
maste betecknas det firhallandet, att de konstituerande _indivi- 
derna sammanvaxa med olikvdrdiga ytor: + 4¢ (205) och —te 
(205). Afven genom detta fdrhallande aoe tydligt 1 dagen, 
huru mycket vart mineral, i afseende pa sin geometriska sym- 
metri och ytornas likvardighet, narmar sig det rhombiska sy- 
stemet. 

Tvillingskristallerna aro oftast prismatiskt utbildade efter 
zonen é, sasom vid kristallerna 42 och 44 ir fallet. Vid deras tolk- 
ning ar det fordelaktigt att bérja med denna zon; de inspringande 
vinklarne angifva da, hvar tvillingsgranserna ga. Ofta samman- 
stéta dock individer i utspringande kanter, hvilket vid matnin- 
gen genast réjer sig; ty i e-zonen, bestaende af planen a (001) 
+ e(201)(201), + 4¢ (203) 203), férekomma endast fyra vink- 
a namligen a: (001): 4 e (203) = 135° 52 ¥, (001) : e (201) = 108° 

%, 4 e (203): ¢ (201) = 158° 5} och e(201): e (201) = 142° 4’. 
Po man en annan vinkel fn dessa, sa vet man, att den 
tillhér en tvillingskant. 

Hvilket vigtigt moment den lagbundna forvaxningen utgér 
i chrondroditens morfologi, torde redan diraf vara klart, att af 
de i kopparkis invaxta kristallerna mera an halften aro tvillingar 
eller trillingar efter lagen tvillingsplan 4e, och sa val dessa, som 
ock alla de Gfriga, dro bildade genom polysyntetisk sammanvax- 
ning af lameller parallela med basplanet. Detta har for mig ut- 
gjort ett motiy, att nagorlunda utférligt behandla denna afdel- 
ning af amnet. 

V. Optiska egenskaper. 
Liksom anvandningen af mikroskopet och polarisations- 


instrumentet inom mineralogien utifvat ett omgestaltande infly- 
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tande pa hela denna vetenskap, sa har den afven, specielt med 


afseende pa var kannedom om chondroditen och narbeslagtade 
mineralspecies, varit af en genomgripande betydelse. 

Vi hafva i en féregaende afdelning sett, huruledes genom 
upprepade och noggranna, men ensidigt kristallografiska undersék- 
ningar det blifvit faststaldt, att humit och chondrodit voro rhom- 
biska mineral, da helt oférmodadt den optiska undersékningen ger 
vid handen, att hvad som férut betraktats sasom ett mineral- 
species maste delas i tranne, hanforliga till tva olika kristallsystem. 

Pa grund af den betydelse, som de optiska egenskaperna 
hafva for ett mineral, hvilket, liksom detta, star sa att siga 
pa grinsen mellan tva kristallsystem, ingick redan fran bérjan en 
optisk undersékning i planen till féreliggande arbete; detta sa 
mycket mera, som den mineralog, hvilken férut behandladt nui 
fraga varande mineralférekomst, G. v. RATH, inskrankt sig till 
det rent morfologiska. 

Den optiska undersékning, som jag féretagit, har haft ett 
tvafaldigt andamal: 

1:0) undersékning af mineralets inre bygnad, sarskildt med 
afseende pa den polysyntetiska tvillingsbildningen; 

2:0 faststallandet af mineralets optiska orientering. 

Det material, hvarpa undersdkningen verkstalts, har ut- 
gjorts af planparallela plattor af 0.3 till 1 mm:s tjocklek, sli- 
pade af savil enkla som tvillings- och trillingskristaller bade af 
len bruna och af den gula varieteten. 

Férst shpades en forsdksplatta parallelt med symmetripla- 
net ¢ (010), och da pa denna de af DEs CLoIzeaux och KLEIN 
anforda uppgifterna bekraftades, féranstaltades om framstall- 
ningen af de egentliga undersdkningsplattorna. 

Dessa, hvilka maste vara noggrannt kristallografiskt orien- 
terade, blefvo i enlighet med mina féreskrifter forfardigade hos 
»Dr STEEG & RevurER, Optisches Institut, Homburg a. d. Hihe.» 

»Dr STEEG & REUTER», som pa ett utmarkt och i allo till- 
fredsstallande sitt utfért plattornas slipning, meddelar dirom fél- 


Jande, hvilket anféres sasom bidrag till mineralets karaktiristik : 
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»Dieses Mineral nimmt sehr schwer Politur an, besonders 
da es sehr rissig und zerkliiftet ist. Wir haben es auf ver- 
schiedene Weise versucht. Die Platten sind sehr schén dichro- 
itisch.» 


Kyristallbyggnaden. 

Drs CLOIZEAUX har i sitt férut citerade bref till v. Raru 
omnamnt, att han funnit en del chondroditkristaller innehalla tvil- 
lingslameller parallela med basplanet. Han ndmner dock icke 
huruvida det material, hvarpa denna iakttagelse ar gjord, varit 
chondrodit fran Kafveltorp eller vesuviansk humit af typen II, 
hvarjamte forhallandet blott omnimnes i férbigaende. Han siger 
namligen:!) »Die Zwillinge gleichen zwar dusserlich der Fig. 7 
von Scacchi, im innern sind sie indess aus Zwillingsplatten, pa- 
rallel zur Basis zusammengesetzt. — — — -— Andere sehr diinne 
Platten, welche parallel der Symmetri-Ebene geschnitten sind, 
underscheiden sich von dem dargestellten Priparat nur durch 
die mehr oder weniger grosse Zahl von Zwillingslamellen, welche 
stets parallel der Basis liegen.» 

I sitt senare bref omnaimner DES CLOIZEAUX Aafven dessa 
tvillingslameller, hvilka har tydligen hanféra sig till vesuviansk 
humit af typen IJ. »Dieselben sind noch zahlreicher als be 
dem Chondrodit von Kafveltorp.» 

E. S. DANA anger for chondroditen fran Brewster, att den 
enda lag, efter hvilken tvillingar forekomma, ar »tvillingsplan bas- 
planet», men n&mner intet om polysyntetisk tvillingsbyggnad af 
lameller parallela med detta plan. 

Vid min undersdkning gicks sa tillviga, att plattorna forst 
betraktades i parallelt polariseradt ljus utan forstoring. Darvid 
kunde man litt, genom mineralets praktfulla dichroism, afgéra 
huruvida plattan bestod af en eller flera kristallindivider och urskilja 
de bredare tvillingslamellerna. Sedan en skematisk skiss af plat- 


tan blifvit tagen, pa hvilken tvillingstracerna angifvits, under- 


1) Bref till v. Ratu. Neues Jahrb. 1876, 653. 
2) Bref till v. Ratu. Neues Jahrb. 1877, 500. 
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siktes den i mikroskopet med ungefiir 100-faldig forstoring, for 


att uppspara de finare tvillingslamellerna och noggrant kunna 
folja tvillingsgransernas lopp. 

Det polarisationsinstrument, som anvindes ar det till »GROTHS 
Universalapparat» hdérande. 

Resultatet af undersékningen var i stérsta korthet, att hvarye 


kristali visade sig besta af tvillingslameller parallela med a (001). | 


Hos den gula varieteten voro dessa lameller vida tunnare och 
talrikare in hos den bruna. I stillet fér att inga pa en de- 
taljerad beskrifning af plattornas utseende, nédgas jag hanvisa 
till fig. 46—50. 

Mikrostruktur. 


I tunnslipningar visar chondroditen en pafallande likhet med 


den sa val i kemiskt som kristallografiskt hanseende sa nar- 
beslagtade olivinen. 

J genomfallande opolariseradt ljus foreter den en Jatt gul- 
brun firg, hvars styrka, utom af preparatets tjocklek, ar bero- 
ende pa snittets riktning. 

Preparatets yta har ett egendomligt vattradt eller sma- 
krusigt utseende, som ar sa karaktiristiskt fdr olivin. 

Detta férhallande fértjinar uppmarksamhet, endr det latt 
kan fdranleda férvaixling mellan dessa bada mineral, och méj- 
ligen redan gjort, att chondrodit falskeligen i mikroskopet blifvit 
taget fdr olivin; detta sa mycket mer, som bade ROSENBUSCH 
och ZIRKEL, i sina larobécker i mineralens mikroskopiska fysio- 
grafi, med tystnad férbiga chondrodit, oaktadt dess icke synner- 
ligen sallsynta férekomst i vissa urkalkstenar. 

Kafveltorpschondroditen fdrefaller vid mikroskopisk under- 
sékning att vara absolut frisk och osénderdelad. Den genom- 
sittes af oregelbundna férklyftningar, inneslutande en svart, opak 
substans, som sannolikt utgéres af fint férdelade svafvelmetaller. 

Utom dessa oregeibundna sprickor kan man ofta ratt tyd- 
ligt se parallela streckningar efter basplanet. 

De frammande substanser eller inneslutningar, som fére- 


komma i chondroditens kristaller, besta af samma mineral, hvilka 
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makroskopiskt atfolja dem. Mikroliter férefinnas ej, hvilket gor 
att mineralet flicktals ar af ideal renhet. 

De mist férekommande féroreningarne utgéras af svafvel- 
metaller: blyglans, kopparkis och zinkblende. De skiljas litt 
fran hvarandra darigenom, att kopparkisen i reflekteradt ljus ar 
svafvelgul, blyglansen blagra och zinkblendet i genomfallande 
jus vackert réd. : 

Vidare hafva iakttagits pyroxén och amphibol i oregelbun- 
det begransade partier, samt en muscovit-art, sannolikt densamma, 
som afven forekommar makroskopiskt (se sid. 674). 

Spinell (pleonast), sony i genomfallande ljus ar vackert griis- 
gron och stundom foéreter kristall-konturer, forekommer Afven. 

Anmarkningsvarda aro de vackra polarisationsfarger, som 
kafveltorpschondroditen foreter, hvilka aro vida tydligare an de, 
som férekomma hos den vanliga i kalk invixta korniga chon- 


droditen. Fargerna vaxla mellan en ljus rosa och lifligt ljusgrént. 


Hlasticitets-axlarnes lage. 


E. S. Dana, hvilken var den férste, som upptickte, att hos 
chondrodit elasticitets-axlarne e] sammanfalla med kristall-axlarne, 
utan att tva af dem ligga snedt i symmetriplanet, uppgifver, att 
pa chondrodit fran Tilly Foster vinkeln mellan kristall-axlarne 
och de narmast beligna elasticitets-axlarne ar 25° 52’!). 

Des CLOIZEAUX sager i sitt bref till v. RATH: »Die Ebene 
der optischen Axen neigt sich von hinten nach vorne (von a! 
gegen o4) und bildet mit der Basis einen Winkel von cirka 30°». 

Fér att nagot noggrannare bestimma elasticitetsaxlarnes 
lage i symmetriplanet och dirmed afven vinkeln mellan optiska 
axlarnes plan och basplanet, sa anvandes nagra af de fran inne- 
slutningar mast fria plattorna. 

Vid undersékningen anviandes den af L. CALDERON uppfunna 
stauroskopinrattningen, som férefinnes pa de nyare af GROTHS’ 
universalinstrument. 


1) Medeltal af tre matningar pa 25° 46, 25° 50’, 25° 59’; se Transactions of 
the Connecticut Academy Vol. III, part. I, 94. 1876. 
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Det vanliga sittet for bruket af detta stauroskop ar att 


mata en utslicknings-riktnings vinkel med en bestamd kristall- 


kant. Pa de plattor, som bildas af flera tillrackligt stora tvil- | 


lings-individer, ansags likval battre, att mata vinkeln mellan mot- 
svarande utslackningsriktningar hos dessa, och sedan darur be- 
rikna deras lige. Darigenom undgar man afven den eljes ound- 
vikliga korrektionen fér kristall-kantens bringande i parallel- 
stillning med linien 0°—180° pa graderingen. 

Pa andra plattor, dir endast en individ var sa pass stor, 
att sdiker installning pa densamma kunde ega rum, anvandes 


den vanliga metoden. 


Pa grund af mineralets starka ljusabsorbtion maste ganska 


tunna plattor anvindas; det oaktadt kunde installningarne icke 
ske med sadan skirpa, som pa ett ofargadt mineral, hvarfore 
matningarne pa olika plattor visa temligen stora afvikelser fran 
nvarandra. 


Da elasticitetsaxlarnes dispersion ar utomordentligt liten och 


faller alldeles inom observationsfelens grinser, sa ansags icke 


nédigt, att arbeta vid monochromatisk belysning. I stallet an- | 


viindes Ijuset fran en »Schwalbenschwanz-brannare» eller af mol- 


nen reflekterat solljus. Det senare har tillatit de skarpaste af- | 


lasningarne, men ar férenadt med den olagenheten, att man stun- | 


dom har svart att finna en jemnbelyst yta, hvilket ar ound- 
gingligen nddvandigt, enar installningen bestar i att bringa de 


bada halfvorna af synfaltet till lika ljusstyrka 1). 


Medeltalet af de sex virden pa vinkeln mellan elasticitets- | 


axlarne och kristallaxlarne, som vi pa olika plattor erhallit, ar | 


28° 56” 
och, om vi anse de olika observationerna hafva samma grad af 
noggranhet, ar sannolika felet = 0° 3,5’. 


') Alla matningarne hafva skett med dubbelinstallningar, s& att férst instiillts 
sd, att den ena halfvan af synfiltet varit obetydligt, men miarkbart, moérkare 
an den andra och, sedan aflisning pa nonien skett, har en ny instalining 
gjorts, sd att den senare halften d& varit nAgot mérkare an den forra. Sedan 
har medelvardet tagits af de salunda erhallna observationsserierna. Fér att 
eliminera de icke obetydliga tillfalliga variationerna hos de sirskilda install- 
ningarne, hafva 20—30 dubbelinstallningar gjorts pa hvarje kristall-individ. 
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Anmarkningsvardt ar, att detta varde pa vinkeln mellan 
optiska axlarnes plan och basplanet afviker mera iin 3° fran det 
af E. S. Dana pa chondroditen fran Tilly Foster erhallna. Dar- 


emot naérmar det sig mera till det af Des CLomzeAUx angifna 
ungefarliga vardet. 


Optiska aalarnes vinkel. 

Om optiska axelvinkeln siger DEs CLOIZEAUX !): »In einer 
Platte von gelblich brauner Farbe: 2 H,.7r = 86° 27’ roth, 
2H,.b = so 38 blau. 

In sieben verschidenfarbigen Platten von Kafveltorp 2 H,.7= 
86° 14’—87° 20’; der Axenvinkel danach ziemlich konstant». 

E. S. DANA, som gjort en bestimning af optiska axelvin- 
keln pa en kristall af chondroditen fran Tilly Foster, anger den- 


samma till: 
2H... = 88° 48’. 


Har nedan meddelas resultatet af mina matningar af op- 
tiska axelvinkeln for rédt och blatt ljus utférda pa ett antal 
plattor af saval den bruna som den gula varieteten. 

MAatningarne aro gjorda i valnoétolja. 

Homogen belysning astadkoms genom anbringandet af féar- 
gade glasskifvor framfér polarisatorn. 


Bruna kristaller. 0. vy. 
Plattan II 86° 24 86° 16’ 
» IV S6° 33 86° 43’ 
» V SO sis 1006 


» Via ind. A. 86° 6° 85° 59’ 
» > smn I, O° way lor c' 


» WAL 16 85° 53’ 85° 41’ 

Gula kristaller. 
Plattan VIII 89° 8 89° 14’ 
» x 88° 20’ 88° 28. 


1) Bref till v. Rarw Neues Jahrb. 1876, 643. 
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Hvad som férst faller i 6gonen vid granskningen af ofvan- 
staende tabell dr, att den skenbara axelvinkeln hos de gula kri- 
stallerna ar mer an 23° stérre fn hos de bruna. 

Under det att de férra med afseende pa sin axelvinkel | 
mycket nira 6fverensstimma med chondroditen fran Tilly Fo- 
ster, visa de senare en lika grad af 6fverensstimmelse med den 


fran Vesuv. 


Dispersion. 


Vidare finner man af tabellen, att medan hos de gula kri- 
stallerna g <7, sa eger hos de bruna det motsatta forhallandet 
rum, i det att @ >». 

Denna olikhet i de optiska axlarnes dispersion ger sig till- 
kanna, icke blott vid den direkta matningen af axelvinklarne i 
homogent ljus, utan afven genom interferensbildernas utseende 
i hvitt ljus. I plattor, slipade af gula kristaller, ser man, da ni- 
colprismernas polarisationsplan géra en vinkel af 45° med hvar- 
andra, hura de mérka hyperblarne inom den innersta lemniskat- 
ringen fro bla pa den inre, konvexa sidan och réda pa den 
yttre, konkava, hvaraf man kan sluta till, att 9 <». Hos de 
bruna kristallerna aro dessa farger ombytta. 

De betfintliga uppgifterna om optiska axlarnes dispersion hos 
humit och chondrodit fran andra fyndorter fro ganska svaf- 
vande. Sa siger DES CLOIZEAUX: »Dispersion der Axen, ge- 
schatzt 9 <1». Detta dfverensstammer med hvad jag observe- 
rat pa de gula kristallerna fran Kafveltorp. 

Daremot siger E. S. DANA: »With a yellow light (sodium) 
the angle was essentially the same, but the mean was 10’ or 
15’ smaller, which would indicate that the dispersion is 0>y 
but the matter cannot be considered to be beyond doubt». 

I alla handelser fr dispersionen mycket obetydlig; enligt 
mina miatningar dfverstiger den knappast 10’ for farger, hvilka 
ligga i hvar sin anda af spektret. 

Hvad elasticitetsaxlarnes dispersion betraffar, sa ar denna 
korsad (dispersion croisée DES CLOIZEAUX) i full 6fverensstiim- 
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melse med det férhallandet, att férsta bisektrisen ar vinkelrat 
: 

mot symmetriplanet. Afven denna dispersion ar mycket liten 

och kan iakttagas endast i plattor, som dro utmarkta genom 


homogenitet och ringa ljusabsorbtion. 


Dubbelbrytningens karaktér. 

Dubbelbrytningen ar pa vanligt sitt, genom anvindande af 
kvartskil eller ett »viertelundulationsglimmerblatt», befunnen vara 
positiv. 

Detta dr afven i 6fverensstimmelse med DES CLOIZEAUX’ 
uppgift. 

Harmed ar den optiska orienteringen fullstindigt kind. Da 
dubbelbrytningen ar positiv, sa dr niémligen forsta bisektrisen 
tillika axeln fOr minsta elasticiteten; af de bada andra elastici- 
tetsaxlarne ar den, som innehaller optiska axlarnes plan, den 
storsta. 

Den optiska orienteringen kan uttryckas salunda: elastici- 
tetsaxlarne a och § ligga i symmetriplanet, den férra i de ne- 
gativa, den senare i de positiva kvadranterna, och géra en vin- 
kel pa 28° 56’ med respektive a- och c-axlarne. Elasticitets- 


axeln ¢ sammanfaller med symmetriaxeln. 


. Pleochroism. 

I slutet af sin uppsats om kafveltorpschondroditen siager 
v. RatH!): »Der schwedische Humit wirkt nur sehr schwach auf 
das Dichroskop». 

I 6fverensstimmelse harmed heter det 1 NAUMAN-ZIRKELS 
»Elemente» om humit och chondrodit: »Pleorchroismus kaum be- 
merkbar». DES CLOIZEAUX’ »Manuel» och E. S. Dana’s »AText 
Book», hvilka bruka vara ganska utférliga med afseende pa de 
optiska egenskaperna, n&émna intet om pleochroism hos chondrodit. 

Sa mycket mera 6fverraskande var det da att finna, att 
kafveltorpschondroditen 4r ett praktfullt pleochroitiskt mineral. 
Detta ger sig genast tillkanna, da man undersdker en platta 


parallel med symmetriplanet i parallelt polariseradt Ijus. 


1) 1. ¢. sid. 576. 
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Ar plattan skuren ur en enkel kristall sa forandrar den farg 
vid vridning kring kristallens symmetriaxel; ar den skuren ur en 


tvillingskristall, sa visa de bada individerna olika farger. 


Plattor skurna ur bruna kristaller visa ojemférligt starkare | 
pleochroism an sadana af gula. Om man haller en platta sku- | 
. . ° . e ° a | 

ren ur en brun tvillingskristall mot himlen och salunda later den 


genomgas af fran molnen reflekteradt solljus, sa kan man [att | 


iakttaga, att de bada individerna hafva olika farg pa grund af 


att sadant |jus ar delvis polariseradt. 


Ljusets absorbtion, och den daraf harrérande pleochroismen, |f 


bero som bekant ar, utom af riktningen, afven af ljusets intensi- 
tet och den genomgangna plattans tjocklek. De i det fdljande 
meddelade yt- och axel-firgerna giilla saledes strangt taget en- 
dast for plattor af den tjocklek jag anvandt, namligen 0,2—0,3 
mm. Belysningen utgjordes af solljus. 

Plattor parallela med symmetriplanet (010) af den bruna 
varietetens kristaller visa sig i opolariseradt ljus brungula; detta 
iy saledes ytfirgen. Tjockare plattor pa ungeféir 1 mm. dro 
kraftigt rédbruna. 

I polariseradt ljus ter sig en sadan platta annorlunda; vid 
vridning 180° kring plattans normal vaxla féirgerna fran en varmt 
gulbrun till en svagt blagra fargton. Detta férhallande kommer 
synnerligen val till pass vid undersékningen af kristallernas tvil- 
lingsbyggnad. Medan namligen de till den ena individen hé- 
rande delarne af plattan visa sig gulbruna, aro de till den andra 
hérande svagt gulgra, och man ser saledes vid férsta égonkastet 
huru kristallen ar sammansatt. Detta beror darpa, att de bada 
individernas hvarandra motsvarande absorbtionsaxlar géra med 
hvarandra vinklar pa omkring 60°. — Det ar latt att forklara 
huru v. Ratus felaktiga uppgift, att kafveltorpschondroditen ej 
ar dichroitisk, tillkommit. Om en kristall insattes i dichroskopet i 
den stillning, att Ijuset genomgar den efter symmetriaxelns rigt- 
ning, i hvilken stallning dichroismen tydligast bér framtrada, och 
den, under antagande att ett rhombiskt mineral dr forhanden, 


placeras sa, att de kristallografiska hufvudsnitten sammanfalla med 


| 


] 
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de bada polariserade stralarnes svangningsplan i kalkspatrhom- 
boedern, sa eger en kompensation af de bada bildernas fargskil- 
nad rum, endr de optiska hufvudsnitten ej sammanfalla med de 
kristallografiska. 

Den polysyntetiska tvillingsbildningen ger sig tillkanna diri- 
genom, att ljusa, svagt gra, med hvarandra parallela linier ge- 
nomdraga den bruna hufvudindividen; efter 90° vridning hafva 
naturligtvis de naimnda fargerna bytt plats. 

Fargen ar brungul da det polariserade |jusets svangnings- 
plan ar parallelt med elasticitetsaxeln a, d. v. s. sammanfaller 
med optiska axlarnes plan; blagra da det ar vinkelratt mot 
namnda plan. 


En platta parallel med basplanet (001) visade ytfirgen 


-brungul. 


Fér Jjus med svangningsplan parallelt med klinopinakoiden 
var fargen gulbrun; om svangningarne egde rum i orthopinakoi- 
dens plan gulgra. 
Dessa iakttagelser dro tillrackliga for uppgdrande af fél- 
jande schema 6fver ytfarger och axelfarger. 
1. riktningen parallel med ec: ytfarg brungul, medelstark absorbtion. 
axelfairg a brungul, maximal » 


axelfarg 6 svact blagra, minimal — » 


2. riktningen parallel med a: ytfarg gra, minimal » 
axelfarg 6 svagt blagra, minimal » 
axelfirg ¢ gulgra, medelstark » 

3. riktningen parallel med 6: ytfarg brungul, maximal » 
axelfarg a brungul, maximal » 
axelfirg ¢ gulgra, medelstark —» 


Hvad ofriga rigtningars farger betraffar, sa dro dessa natur- 
ligtvis sammansatta af de tre axelfargerna, hvarvid den kraftigt 
bruna axelfargen a foretrédesvis gir sig gillande. Salunda ar 
ytfargen c (010), (sammansatt af axelfargerna a och 6) gul- 
brun; basisfargen a (001) (sammansatt af axelfargerna a, 6 och c) 


gulbrun. 
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De gula kristallerna visa mindre stark pleochroism, enar |jus- 
absorctionen hos dem ar mindre. Jag har af dem anvandt na- 
got tjockare plattor, omkring 1 mm. 

Axelfargerna aro: 

axelfiirg a: honingsgul, maximal absorbtion 
axelfiirg 6: grahvit, minimal » 
axelfairg ¢: gulhvit, medelstor » 

Sa vidt man utan noggrannare undersékningar kan déma, 
sammantalla absorptionsaxlarne med elasticitetsaxlarne. 

Om vi narmare fatta i sigte ljusabsorbtionen och déss re- 
lation till den optiska elasticiteten finna vi, att den starkaste 
absorbtionen eger rum vid svingningar parallelt med axeln for 
den stérsta elasticiteten @, den medelstarka absorbtionen vid 
svingningar parallela med axeln for den minsta elasticiteten ¢ 
och den minsta absorbtionen vid svaéngningar parallela med axeln 
for mellersta elasticiteten 6. 

Detta fdrhallande star tydligen i strid med den s. k. »Ba- 
binets regel», hvilken snart raknar lika manga undantag som 
fall hvilka félja den. 

BABINET formulerade regeln pa féljande saétt'): »De nega- 
tivt dubbelbrytande kristallerna genomslappa foéretradesvis den 
extra-ordinara, de positiva den ordinara stralen». 

Senare har BEER?) uttryckt regeln salunda: »en tillvaxt ; 
hastighet hos ljusstralen ien kristall atféljes, ceteris paribus, af en 
tillvixt i intensitet, saledes af ett mindre absorbtion» eller »den 
starkare brutna |jusstralen blir starkare absorberad». 

Hos chondrodit blir tvairtom den parallelt med den stérsta 
elasticitetsaxeln a svangande, alltsa minst brutna stralen ojem- 
forligt starkare absorberad &n nagon af de andra. Daremot blir 
den parallelt med minsta elasticiteten, alltsa starkast brutna 
stralen, starkare absorberad &n den svagare brutna, som svanger 
parallelt med mellersta elasticiteten, sasom regeln fordrar. 

") Pogg. Ann. Bd 23; 447, 1831; jemfor afven samma tidskrift Bd 41, s. 117, 


1837 och Bd 46, sid. 479. 1839. 
*) Pogg. Ann. Bd 82, 429, 1851. 
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NorpstroM, TH. Mineral-analytiska bidrag. 


3. Silfveramalgam frén Sala grufva. 

I aldre berdattelser och relationer rérande Sala grufva finnes 
jofta omtaladt gediget silfver forekommande sasom anflog, i syn- 
nerhet inom den hégre belagna, sédra delen af grufvan eller 
trakten kring Juthylls schakt, i Prinsens orter, i rum nara 


‘Latorts-schaktet m. fi. stillen. Fran de lagre beligna stallena 


ater dr sadant mig veterligt ej kandt. Detta ar bérjade jag 
janlagga nagra nya forsdksarbeten i trakten af Juthylls schakt; 
bland derifran uppfordradt berg lyckades jag antraffa ett stycke 
af den vanliga bergarten bestaende af dolomit, inblandad med 
}qvarts och zinkblende m. fl. mineral, hvilket stycke pa ytan 
foérde anflog af ett metalliskt mineral, hvitt till fairgen, béjligt 
‘och ganska mjukt. Jag antog till en bérjan, att jag funnit ge- 
j diget silfver, och sékte efter mer, men utan resultat. 

Jag verkstillde emellertid fdr sikerhets skull analys a mi- 


fneralet och fann da, att en invagd qvantitet af 0,6089 gram gaf: 


SHUR HEIR A. - clocks ees Pian ee eee 46,30 % 
CeCe Vel 22s eral ee le eee se. ble 
JOH cesses eee ne eee ee eee ere 0,81 
LACS RR SUS 9 SOAS Oe seks << a Tere ee spar 
LOIN) | Garten te bre feat eee Oe eee spar 
PSG es Wile Ole Keer ee ee ac ee cae 0,21 
Oliést (mekaniskt medféljande bergart) 1,01 
99,45 


Det analyserade Amnet fr alltsa silfveramalgam. 

Vid slutet af 1600-talet uppgifves afven samma mineral 
hafva blifvit observeradt i Sala grufva, men omtalas ej sedan, 
ehuruval sannolikt mycket fran samma stiille, som antagits vara 
gediget silfver, i sjelfva verket varit amalgam. Fran nagon annan 


svensk fyndort ar silfveramalgam ej kind; sparsamt forekommer 
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den i grufvor i Ungarn, Spanien, Dauphiné och Chile. Vid 


Kongsberg finnes afven ett silfver-qvicksilfvermineral, Arquerit.)} 


(Pisanis Kongsbergit). 

Qvicksilfver ar fdr 6frigt anmarkt sasom traffadt i Sala, 
grufva. Sa t. ex. omtalar Bergmastaren Bergenstierna, i sin re— 
lation 1754, qvicksilfver i en gra bergart lik »grann gnistrik silf- 
vermalm» fran Juthylls faltort, och i en akademisk afhandling) 
1720 af Odelstjerna omtalas »argentum vivum, purum, destilla-) 


| 
1" ! 


tum, ex cuniculo Juthylls». Afvensa finnes forekomsten af cin- 


nober antecknad, och da nu arbeten drifvas i de trakter af gruf- 


van, der dessa mineral fordom traffats, kan man mahinda anyo|f 
finna dem. 

Qvicksilfver finnes ifven i det s. k. selenslammet fran Falun, 
ehuruval dnnu intet qvicksilfvermineral ar 1 Falu grufva antraffadt, 


hvarfér mineralogernas uppmarksamhet bér derpa riktas. 
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